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1. INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) tem por objetivo apresentar o diagndstico do
saneamento béasico no territério do municipio e definir o planejamento para o setor.

Destina-se a formular as linhas de a¢fes estruturantes e operacionais referentes ao Saneamento
Ambiental, especificadamente no que se refere ao abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das &guas pluviais
urbanas.

O PMSB contém a definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo do acesso da populagdo aos servicos de saneamento, bem como os programas, projetos
e acOes necessérias, nos termos da Lei Federal n® 11.445/2007.

A Lei Federal n.° 11.445/07, regulamentada pelo Decreto n.° 7.217/10, estabelece que o0s

servicos de Saneamento Bésico o conjunto de servi¢os, compreendem:

| - abastecimento de &gua potével: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacéo até as ligagBes prediais e respectivos instrumentos de medicao;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢cdo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligaces prediais até o seu langcamento
final no meio ambiente;

Il - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

IV - drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-
estruturas e instalacGes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de
transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazBes de cheias,
tratamento e disposig¢ao final das dguas pluviais drenadas nas &reas urbanas.

O PMSB, como um dos instrumentos de politica publica instituido pela Lei 11.445/2007, é o
elemento central da gestdo dos servicos concedidos. Dele serdo emanados 0s comandos que
estabelecerdo as condicOes para a prestacdo dos servigos de saneamento bésico, definindo os objetivos
e as metas para a universalizagdo dos mesmos, bem como 0s programas, projetos e aces necessarios

para alcanca-las.

1.1. Principios Fundamentais

Segundo a Lei Nacional de Saneamento Basico, 0s servicos publicos de saneamento basico

serdo prestados com base nos seguintes principios fundamentais:
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- Abastecimento de &gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos

realizados de formas adequadas a saude publica e a prote¢do do meio ambiente;
- Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;

- Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacéo, de protecdo
ambiental, de promoc¢édo da salde e outras de relevante interesse social voltadas para a melhoria da

gualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;
- Controle social;

- Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servi¢os de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados & saude publica e & seguranca da vida e do patriménio pablico e privado;

- Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

- Integracdo das infra-estruturas e servigcos com a gestao eficiente dos recursos hidricos.

- Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes de cada
um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a populacao o acesso na conformidade de
suas necessidades e maximizando a eficacia das a¢des e resultados;

- Seguranca, qualidade e regularidade;

- Transparéncia das acOes, baseada em sistemas de informagdes e processos decisorios
institucionalizados;

- Universalizacdo do acesso;

- Utilizacéo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuérios e

a adocdo de solugdes graduais e progressivas;

1.2. Prazos de atendimento do PMSB

O presente plano compreende o periodo entre os anos de 2015 e 2035. As metas e objetivos da

cada uma das quatro areas de interesse foram admitidos os seguintes intervalos de tempo:
- Metas imediatas e emergenciais — até 3 anos (2015 a 2018);
- Metas de curto prazo: de 4 a 8 anos (2019 a 2023);
- Metas de médio prazo: de 9 a 15 anos (2024 a 2030)

- Metas de longo prazo: de 16 a 20 anos (2031 a 2035)
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2. PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

2.1. Apresentacdo

Segundo Buarque (1999), o planejamento ¢ uma “ferramenta de trabalho ” utilizada para tomar
decisdes e organizar as a¢Ges de forma logica e racional, de modo a garantir os melhores resultados e a

realizacdo dos objetivos de uma sociedade, com 0s menores custos e no menor prazo possivel.

Segundo Salgado et al (2003), planejar significa interpretar a missdo organizacional ao
estabelecer os objetivos da organizacdo e dos 0s meios necessarios para a realizagdo desses objetivos
com o maximo de eficacia e eficiéncia. Olhar para frente, visualizar o futuro e o que devera ser feito,
elaborar bons planos e ajudar as pessoas a fazer hoje as a¢Oes necessarias para melhor enfrentar os
desafios do amanhd. O Planejamento constitui hoje um componente essencial em qualquer tipo de

organizag&o ou atividade.

Deste modo, o presente plano visa promover a participacdo social, atendendo ao principio

fundamental do controle social previsto na Lei n® 11.445/2007.

O PMSB a ser elaborado devera conter a definicdo dos objetivos e metas de curto, médio e
longo prazo para a universalizagdo do acesso da populagdo aos servigos de saneamento, bem como 0s
programas, projetos e agOes necessarias, nos termos da Lei Federal n° 11.445/2007. O elenco de
servicos publicos definidos pela Lei Federal n.° 11.445/07, regulamentada pelo Decreto n.° 7.217/10,
estabelece que os servicos de SANEAMENTO BASICO, compreendem:

| - abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacdo até as ligacGes prediais e

respectivos instrumentos de medicéo;

Il - esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infra-estruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios,

desde as ligacBes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

Il - limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalacOes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico

e do lixo originario da varri¢do e limpeza de logradouros e vias publicas;
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IV - drenagem e manejo das &guas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infra-estruturas e
instalagBes operacionais de drenagem urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo ou retencéo
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas

nas areas urbanas.

O Plano Municipal de Saneamento Bésico a ser elaborado abrangera os quatro eixos elencados

anteriormente, onde versara distintamente sobre:

a) o diagnostico da situacdo do referido sistema e de seus impactos nas condi¢des de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e socioeconémicos e

apontando as causas das deficiéncias apontadas;

b) os objetivos e metas imediatos, de curto, médio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solucBes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos

setoriais;

C) 0s programas, projetos e agles necessarias para atingir as metas, de modo compativel com os

respectivos planos plurianuais;
d) as acOes para emergéncias e contingéncias;

e) 0s mecanismos e procedimentos para avaliacdo sistematica da eficiéncia e eficacia das a¢des

programadas.

2.2. Proposta Metodoldgica

A metodologia utilizada compreender4 no levantamento de dados cadastrais dos sistemas
existentes e da realizacdo de reunifes técnicas visando a apresentagdo e discussdo das metas propostas

e dos resultados obtidos ao longo do desenvolvimento do trabalho.

A referida metodologia garante a participacdo social, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei n® 11.445/2007, sendo assegurada ampla divulgacdo do plano de
saneamento basico e dos estudos que a fundamente inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou

consultas publicas.

A partir do conjunto de elementos de informac@es, diagnostico, definicdo de objetivos, metas e
instrumentos, programas, execucdo, avaliacdo e controle social, serdo elaborados o planejamento

quanto das acBes de Saneamento e submeté-las a apreciacéo da sociedade civil.
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Equipes de trabalho

Equipe Técnica Municipal para Apoio a Elaboracao do PMSB

A equipe municipal é composta pelos seguintes integrantes, conforme Portaria n° 240/2013:
Sonia Dall’ Acqua - Secretaria Municipal da Salude

Elson Derli Streck - Secretaria Municipal da Administracdo, Fazenda e Planejamento
Rogério Luis Dall’ Acqua - Secretaria Municipal da Agricultura

Secretaria Municipal de Obras, Viacdo e Saneamento: Mario Luiz Lumi

Rafael Pedro Frozza - Departamento do Meio Ambiente

Jalio Cesar Camilotti - Departamento de Vigilancia Sanitéaria

Diana Dalberto Cenci - Poder Legislativo Municipal

Dano Pedrinho Busch - EMATER/ASCAR RS

Equipe de Elaboragdo da BSW Engenharia Ambiental LTDA

Coordenacdo técnica:

Engenheiro Agrénomo Daniel Schmitz, CREA RS 62.491
Equipe Técnica:

Gedlogo Everaldo Rigelo Ferreira, CREA RS 90089
Engenheira Ambiental Fernanda Inés Lersch, CREA RS 183618

Engenheira Ambiental Karen Scheeren, CREA RS 144823

Atribuicbes e responsabilidades das equipes de trabalho

Equipe Técnica Municipal
A equipe técnica do municipio fica encarregada das seguintes atribuicdes e responsabilidades:

- Acompanhar e supervisionar ativamente o processo de desenvolvimento do PMSB através da

participacdo em reunides e Audiéncias Publicas;

7 BSW Engenharia Ambiental Ltda Pagina 17
bl Assessoria, Consultoria e Projetos Ambientais
#5003 Telefone: (51) 3751 4343



Plano Municipal de Saneamento Basico
PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

- Fornecer informagdes e auxiliar na sua disponibilizacdo, quando solicitados;

- Sensibilizar e mobilizar a comunidade para o processo de elaboracdo do PMSB.

2.4.2. Equipe de Elaboracéo - BSW Engenharia e Consultoria Ambiental LTDA

A equipe de elaboragdo do PMSB da BSW fica encarregada das seguintes atribui¢Oes e
responsabilidades conforme as etapas do plano:

- elaborar o Plano Municipal de Saneamento Bésico de forma participativa;
- confeccionar e imprimir relatérios e mapas tematicos que se fagam necessarios;

- produzir informagGes a partir de dados primarios e secundarios.

2.5. Procedimentos para a execucao das etapas e relatorios do PMSB

A realizagdo do conjunto das atividades do processo de elaboragdo do PMSB tera por base, 0s
dados fornecidos pelos prestadores dos servigos, bem como pela equipe da Prefeitura Municipal,

segundo objetivos descritos e atendendo aos seguintes pressupostos metodolégicos:

- O processo deverd ser desenvolvido sob coordenagdo da Administragdo Municipal e

orientacdo metodoldgica da BSW Engenharia;

- O processo participativo previsto devera incorporar os distintos segmentos da sociedade e

representacdes de moradores dos diversos setores do Municipio.
As etapas e procedimentos para elaboragdo do PMSB serdo as seguintes:

a) Etapa | — Metodologia: Definicdo das reunides de trabalho entre as equipes técnicas;

Identificacdo dos atores sociais e suas respectivas responsabilidades; Identificacdo de documentos,
projetos e informacdes relevantes e disponiveis na prefeitura municipal e que facam a interface com o
plano, de forma a dimensionar o desenvolvimento dos trabalhos; Criagdo de uma rede virtual de
contatos e de socializacdo de todas as informacgdes a ser utilizada entre as equipes; Definicdo das
formas de sensibilizacdo e de inclusdo da comunidade no processo de elaboracdo do PMSB definindo-
se as datas e espacos de participacdo bem como os meios de divulgacdo e comunicacdo do mesmo;
Definicdo das unidades espaciais de analise e planejamento, as quais se constituirdo nas unidades

referenciais para a elaboracéo dos estudos e propostas das acées do PMSB,;
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b) Etapa Il — Elaboracéo do Diagnostico Integrado da Situacdo do Saneamento Basico: O
diagndstico devera conter dados atualizados, projecGes e analise do impacto nas condicfes de vida da
populagéo, abordando necessariamente para cada componente do PMSB:

- A caracterizacdo da oferta e do déficit, indicando as condicfes de acesso e a qualidade da
prestacdo de cada um dos servicos;

- As condicOes de salubridade ambiental considerando o quadro de condi¢des ambientais;

- A estimativa da demanda e das necessidades de investimentos para a universalizacdo do acesso

a cada um dos servigos de saneamento basico, nas diferentes divisdes do municipio.
As atividades serdo compostas por:

- Realizacdo de reuniGes para obtengdo de dados e troca de informagdes entre as equipe técnica

e prestadores de servigos;
- Levantamento e sistematizagdo de dados secundarios;
- Levantamento de campo de dados primarios nas areas de interesse:

- Levantamento de dados sobre os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
junto a Vigilancia Sanitaria, Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente; Secretaria

Municipal de Obras;

- Levantamento de dados sobre drenagem urbana e manejo das aguas pluviais junto a Secretaria
de Obras;

- Levantamento de dados sobre o atual sistema de gestdo administrativa e econémica sobre os

diferentes aspectos do saneamento basico junto ao Setor Contabil Municipal,

- Levantamento de informacdes sobre limpeza urbana e manejo de residuos sélidos junto a

Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente;
- Levantamento de campo e registro fotografico;

- Elaboracdo e andlise de tabelas e gréficos.

c) Etapa Il - elaboragdo dos prognoésticos e alternativas para a universalizacdo dos
servicos de saneamento basico; objetivos e metas: Diferentes cenarios de desenvolvimento seréo
apresentados, com a caracterizacdo da evolugdo dos sistemas de saneamento do Municipio de Putinga,

procurando garantir a universalizacdo dos servigos. Serdo apresentados 0s objetivos e as metas
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municipais imediatas, de curto, médio e longo prazo, para a universalizagdo do acesso aos servicos de

saneamento basico, buscando contemplar:
- O acesso a agua potavel e a gua em condicOes adequadas para outros usos;

- SolucBes sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para o esgotamento
sanitario;
- Solug0es sanitarias e ambientalmente apropriadas tecnologicamente para a limpeza urbana e o

manejo dos residuos solidos coletados;

- A disponibilidade de servicos de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas adequados a

seguranca da vida, do meio ambiente e do patriménio;

- Melhoria continua do gerenciamento, da prestacao e da sustentabilidade dos servicos.

d) Etapa IV — Definicéo de programas, projetos e acdes necessarias para atingir objetivos
e metas, como também, definicdo de acOes para emergéncias e contingéncias: Nessa etapa serdo
estabelecidos 0s mecanismos de gestdo apropriados, 0s programas, projetos e agoes, para assegurar a

sustentabilidade da prestacdo dos servi¢os que contemplem:

- O desenvolvimento institucional para a prestacdo dos servi¢os de qualidade, nos aspectos
gerenciais, técnicos e operacionais, valorizando a eficiéncia, a sustentabilidade socioeconémica e
ambiental das acOes, a utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento

dos usuarios e a gestdo participativa dos servicos;

- A visdo integrada e a articulacdo dos quatro componentes dos servi¢os de saneamento basico

nos seus aspectos técnico, institucional, legal e econémico;

- A interface cooperacdo e a integracdo, quando couber, com 0s programas de saude, de
habitacdo, meio ambiente e de educacdo ambiental, de urbanizacdo e regularizacdo fundiaria, dos
assentamentos precarios bem como as de melhorias habitacionais e de instalagdes hidraulico-

sanitarias;
- A integracdo com a gestdo eficiente dos recursos naturais, em particular dos recursos hidricos;

- O atendimento da populacdo rural dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solugdes

compativeis com suas caracteristicas sociais e culturais;
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- A educacdo ambiental e mobilizagdo social como estratégia de agdo permanente, para o
fortalecimento da participagéo e controle social, respeitados as peculiaridades locais e, assegurando-se

0s recursos e condi¢Bes necessarias para sua viabilizag&o;

- A definicdo de pardmetros para a adocdo de prevencdo de situacfes de risco, emergéncia ou
desastre. As acOes para emergéncias e contingéncias a desastres, relativas ao saneamento basico
deverdo conter: Diretrizes para os planos de racionamento e atendimento a aumentos de demanda
temporéria; Diretrizes para a integragdo com os planos locais de contingéncia; Regras de atendimento
e funcionamento operacional para situagOes criticas na prestagdo de servicos, inclusive para a adogao

de mecanismos tarifarios de contingéncia.

e) Etapa V — Definicdo de diretrizes para o Sistema de Informacgdes Municipais de
Saneamento Bésico: Compativel com o SINISA e de mecanismos de controle social para a avaliagdo

sistematica da eficiéncia, da efetividade, da eficicia e do impacto das a¢des programadas.
As atividades serdo compostas por:

- Realizacdo de reunibes para troca de informagdes entre as equipes técnica e prestadores de

Servicos;
- Realizacéo de reunides entre as equipes de trabalho.

Nessas atividades serdo definidos os mecanismos para a efetiva participacdo da sociedade, o
acesso as informagbes, bem como o controle social na implantagdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e, alternativas para a implantacdo do Sistema de Informagdes sobre o Saneamento

Bésico.
f) Etapa VI — Redacgéo de Projeto de Lei: As atividades dessa etapa final serdo compostas por:
- Redacéo final do Projeto de Lei com sua respectiva justificativa;

- Reunido do Conselho Municipal de Meio Ambiente e audiéncias publicas conforme abaixo.

Quadro 1. Cronograma geral de atividades do processo

Meés Atividades Local

1 - Assinatura do contrato; Putinga
- Reunido com Apresentacéo inicial e defini¢cdo da equipe técnica municipal
para apoio a elaboracdo do PMSB,;

2 - Reunido e/ou saida de campo para levantamento de dados; Putinga
- Elaboracéo e reunides de apresentacdo do diagndstico;
3 - Elaboracdo e reunido de apresentagdo do progndstico; Putinga
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- Definicdo e elaboracdo de programas, projetos e ag0es necessarias para
atingir objetivos, metas, e agdes para emergéncias e contingéncias;
- Definigdo de diretrizes para o Sistema de Informagdes - Municipais de
Saneamento Bésico;
4 | - Redacdo de Projeto de Lei; Putinga
- Audiéncia Publica;
- Entrega do PMSB (vias impressas e digitais).
Fonte: BSW, 2013.

2.6. Estratégias de comunicagdo, mobilizagéo e participacdo da populagéo

2.6.1. Identificacdo dos Atores

a) Representacdes institucionais: Departamento de Meio Ambiente; Vigilancia Sanitaria;
Secretaria de Obras; Camara Municipal de Vereadores de Putinga; EMATER;

b) Conselhos: Conselho Municipal de Agricultura, Conselho Municipal de Meio Ambiente;

c) Representa¢des de sindicatos, associacfes, organizacoes e liderangas comunitarias: Sindicato
dos Trabalhadores Rurais de Putinga.

2.6.2. Estratégias de comunicacdo, mobilizagdo, participacéo, cronograma

As estratégias utilizadas para comunicacdo, mobilizacdo e participacdo da comunidade no

processo de desenvolvimento do PMSB compreendem:

a) Comunicacéo e mobilizagdo: A comunicacdo das informacdes relacionadas a socializacdo do
processo N0 municipio ocorrerd atraves de utilizacdo da midia escrita (Jornal de circulagdo local) e

falada (Radio AM e FM de abrangéncia regional).

b) Participagdo: Na realizacdo da Audiéncia Publica serdo utilizadas técnicas e metodologias de
planejamento participativo mais apropriadas, tais como visualizacdo movel (utilizacdo de painéis),
onde se procurard garantir as condi¢fes minimas de consenso entre os diferentes grupos de interesse

no processo, além de incentivar a participagdo continuada em todo processo de elaboragdo do PMSB.

2.7. Divulgacao dos resultados

Os resultados das etapas do processo de elaboracdo do PMSB serdo expostos nas ReuniGes com

os técnicos da prefeitura municipal, Conselho Municipal de Meio Ambiente e audiéncia publica.
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2.8. Fundamentacéo

No processo de elaboracdo e implantacdo do PMSB servirdo de subsidios os seguintes

fundamentos:
- Constituicao Federal,
- Lei 10.257/2001 — Estatuto das Cidades;
- Lei 11.445/2007 — Lei Nacional para o Saneamento Basico;
- Decreto Federal 7.217/2010 — Regulamenta a Lei 11.445/2007;
- Lei 9.433/1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos;
- Lei 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos;
- Lei Orgénica do Municipio de Putinga — RS;
- Lei sobre servico de fornecimento de agua;
- Lei sobre Parcelamento de solo;
- Codigo de Posturas;
- Politica Ambiental;

- Legislacdo sobre uso e ocupagéo do solo, entre outras.
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3. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

3.1. Populacdo

A populacdo de Putinga, segundo o Censo do IBGE de 2010, é de 4141 habitantes.

Considerando uma area territorial de 205,052 kmz?, sua densidade demografica é de 20,19 hab/km2.

3.1.1. Projecé&o populacional
A metodologia adotada para a projecdo populacional utiliza a prospectiva linear com base na
interpolagdo dos dados censitérios de Putinga desde o ano de 2000 a 2010 conforme mostra o quadro a

sequir.

Quadro 2. Dados populacionais de Putinga

Ano/Populagéo Total
2000 4629
2001 4601
2002 4571
2003 4523
2004 4468
2005 4417
2006 4368
2007 4320
2008 4263
2009 4193
2010 4141
2011 4121

Fonte: FEE (2010)
Com o auxilio de planilha eletronica, grafica-se os dados das colunas da tabela acima, e a partir
destes dados, tém-se a estimativa de crescimento relacionada aos Ultimos anos. A partir deste ponto, 0s
dados séo lancados para buscar a projecdo da populagéo futura, em horizonte de 20 anos, sendo que

estes dados podem ser visualizados na tabela abaixo.

Quadro 3. Projecédo populacional para Putinga

Ano Populacdo Total (Hab)
2013 4035
2014 3992
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Ano Populacdo Total (Hab)
2015 3950
2016 3909
2017 3868
2018 3827
2019 3787
2020 3747
2021 3708
2022 3669
2023 3630
2024 3592
2025 3554
2026 3517
2027 3480
2028 3443
2029 3407
2030 3371
2031 3336
2032 3301
2033 3266
2034 3232

Fonte: BSW, 2013

Conforme apresentado na tabela acima, a populagdo do municipio de Putinga possui tendéncia a
diminuir nos préximos anos, isso pode ser ocasionado primeiramente por mortes de pessoas mais
idosas e outro fator a ser considerado é a busca por novas alternativas em grandes cidades por parte da

jovem populagéo, o que ocasiona em diminui¢do da populagdo da cidade de origem.

3.2. Localizagdo e acesso ao municipio

O municipio de Putinga esta localizado na encosta inferior nordeste da regido do Vale do
Taquari (Alto Taquari), estado do Rio Grande do Sul; a latitude 29°00'07" sul e a longitude 52°09'15"
oeste, aproximadamente a 190 km ao norte de Porto Alegre. O municipio possui uma area de 218,45

km?2 e uma altitude média de 435 metros.

Seus municipios limitrofes sdo: llépolis, Anta Gorda, Relvado, Doutor Ricardo, Coqueiro

Baixo, Sdo José do Herval e Fontoura Xavier.

O acesso até o municipio da-se a partir de Porto Alegre, tomando-se a BR 386 (Tabai-Canoas)

até a cidade de Lajeado. Ap0s, pela RS-129 em direcdo a Encantado, passando por essa cidade, onde a
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rodovia passa a ter a denominacdo de RS-130. No terceiro trevo de acesso a Encantado, segue pela
RS-332, em diregdo a llopolis, passando por Doutor Ricardo. Da RS-332, passando pelo centro de

l16polis, segue 10,5 km pela RS-486, até a sede de Putinga.

AT ; fllopolis
- !

Qnta Gord'a

cS,élo José do Herval

Br-Ricardo

o _ ) ' ‘Relvado

Figura 1. Mapa de localizacdo de Putinga onde as linhas amarelas indicam os limites do municipio e as

respectivas localidades.
Fonte: Google Earth Pro e IBGE.

3.3. Infraestrutura disponivel

O municipio de Putinga conta com duas agencias bancarias, sendo uma da Cooperativa Sicredi e

outra do Banrisul, além de uma lotérica licenciada caixa eletronico da Caixa Econémica Federal.

As vias urbanas encontram-se em torno de 70% pavimentadas, enquanto as rurais tém 4 km de

pavimentacao asfaltica, segundo a Prefeitura Municipal (2015).

Com relacéo a distribuicdo de energia elétrica, 0 municipio conta com uma cobertura de 100%

da rede elétrica, dados fornecidos pela Prefeitura Municipal (2015).

3.3.1. Salde

O municipio possui hospital com 28 leitos para internacdo. Além disso, dispde de duas unidades
béasicas de saude, onde séo realizados em torno de 60 atendimentos diarios (IBGE,2009). O municipio
realiza Campanhas de Saude periodicas a exemplo de Vacinagdo contra Influenza, Pdlio, Triplice

Viral e demais campanhas lancadas anualmente pelo Governo Federal. O trabalho de prevencédo de
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doencas no municipio e realizado através do Programa de Saude da Familia, na Unidade de Salde

Municipal.

Em relacdo a salde bucal, o municipio possui dois estabelecimentos com atendimento
ambulatorial odontoldgico. Nesses estabelecimentos estdo presentes profissionais cirurgides-dentistas

bem como uma equipe de satde bucal do Programa de Saude da Familia, que funciona semanalmente.

3.3.2. Educacéo

O municipio de Putinga possui 10 escolas, que compreendem educagdo infantil, ensino
fundamental e médio. Segundo o IBGE (2012) existem 405 alunos matriculados no ensino

fundamental, 137 no ensino médio e 69 no ensino pré-escolar.

Em relacéo a alfabetizacdo no municipio, o indice de analfabetismo é de 8,64%, representando
296 cidadéos analfabetos (IBGE, 2010).

3.4. Meio Fisico

3.4.1. Aspectos climatologicos

Segundo a classificacdo de Koppen, o clima do municipio de Putinga é do tipo temperado
Umido com verdo quente (Cfa), com as estacBes de verdo e inverno bem definidas, com ocorréncia de

precipitacdo em todos 0s meses do ano e inexisténcia de estacdo seca definida.

O municipio Putinga apresenta uma temperatura média anual de 18,2 °C (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.), sendo janeiro 0 més mais quente do ano com uma temperatura média de
23.2 °C e junho 0 més com a mais baixa temperatura ao longo do ano, com uma temperatura média de
13.7 °C.
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Figura 2. Temperatura média anual no municipio de Putinga. Fonte: Atlas Eolico do RS
A pluviosidade média anual no municipio varia entre 1.600 e 1.700 mm (Figura 3), sem

deficiéncia hidrica ao longo de um ano normal. No seu balang¢o hidrico anual ocorre uma redugédo nos
meses de novembro a janeiro, sucedida por uma reposi¢do de dgua que perdura de fevereiro a abril.
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Figura 3. Precipitacdo média anual no municipio de Putinga. Fonte: Atlas E6lico do RS

Quanto aos ventos, as dire¢cdes mais frequentes durante o ano séo do quadrante nordeste (Figura

10).
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Figura 4. Dire¢do dos ventos predominantes, com destaque para a regido de Putinga. Fonte: Atlas E6lico do RS.

3.4.2. Aspectos Hidrologicos

O municipio de Putinga esta inserido na Regido Hidrografica do Guaiba (Figura 5), mais
especificamente na Bacia Hidrografica Taquari-Antas.
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Figura 5. Localizagdo do municipio de Putinga na Regido Hidrogréafica do Guaiba (SEMA, 2002).

O Rio Taquari juntamente com o Rio das Antas, formam a Bacia Hidrografica Taquari-Antas, a
qual esta situada na regido nordeste do estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas S 28° 10' a
S 29° 57 e W 49° 56" a W 52° 38', ocupando uma area de 26.428 km2, equivalente a 9% do territério
estadual (Figura 05).
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Figuréﬂﬁ. O municipio de Putinga no contexto da Bacia Hidrogréfic;Taquari-Antas (Plano de Bacia Taquari-
Antas).

O Rio Taquari nasce no extremo leste do planalto dos Campos Gerais, com a denominagéo de

Rio das Antas até a confluéncia com o Rio Carreiro, nas imediacdes da cidade de Mugum. A partir dai

passa a denominar-se Taquari até desembocar no Rio Jacui, junto a cidade de Triunfo.

O Rio das Antas percorre 390 km e o Rio Taquari, 140 km, totalizando uma extensdo de 530

km. Seus principais afluentes pela margem esquerda sdo os Rios Camisas, Tainhas e Lajeado Grande,

e pela margem direita, os Rios Quebra-Dentes, da Prata, Carneiro, Guaporé, Forqueta e Taquari-

Mirim.

Segundo o Relatério Anual sobre a Situacao dos Recursos Hidricos no Estado do Rio Grande do
Sul (2006) elaborado pelo DRH — SEMA, a vazdo média anual do Rio Taquari é de 606,06 m*/s, sendo

que a vazdo minima anual é de 43,41 m%/s.

O territério do municipio de Putinga é drenado por sangas, cdrregos, arroios e rios, sendo que,

dentre estes se destacam os cursos d agua listados abaixo (Figura 8):
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Arroio Putinga: € o principal curso d agua, pois drena a maior parte do territério do municipio.

O curso deste passa pelo centro da sede municipal.
Rio Forgueta: é o divisor dos territdrios dos municipios de Putinga e Fontoura Xavier.

Arroio Lajeado Bonito: drena a porcdo sudeste do territério do municipio de Putinga,

desaguando as suas aguas no Rio Forqueta.

Arroio Lajeado Feio: drena a porc¢do sul do territério do municipio de Putinga, desaguando as

suas aguas no Rio Forqueta.

Arroio Peca: é um dos tributarios do Arroio Putinga. Drena parte da porcdo leste-nordeste do

municipio.
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Figura 7. Mapa hidrografico do municipio de Putinga (Modificado Plano Regional de Saneamento da Bacia Hidrogréafica Taquari- Antas).
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3.4.3. Aspectos Hidrogeoldgicos

Quanto aos aspectos hidrogeolégicos, o territério do municipio de Putinga se estende sobre o
Sistema Aquifero Serra Geral Il (Figura 8). Este sistema aquifero ocupa a parte oeste do Estado, 0s
limites das rochas vulcénicas com o rio Uruguai e as litologias gonduénicas além da extensa area

nordeste do planalto associada com os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral.

Sistema Aquifero Serra Geral

Figura 8. Situacao hidrogeologica do municipio de Putinga (Modificado de Freitas et. al. 2004)

O Sistema Aquifero Serra Geral 11 é composto predominantemente por riolitos, riodacitos e em
menor propor¢do, basaltos fraturados. A capacidade especifica € inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto,
excepcionalmente em &reas mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser

encontrados valores superiores a 2 m3/h/m.
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As salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/L. Valores maiores
de pH, salinidade e teores de s6dio podem ser encontrados nas areas influenciadas por descargas

ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.

3.4.4. Aspectos Litoldgicos

No territério do Municipio de Putinga o embasamento rochoso é composto por rochas da
Formacéo Serra Geral.

A Formacdo Serra Geral é constituida por rochas magmaticas relacionada aos eventos de
vulcanismo fissural (derrames) e intrusdes que recobrem 1,2 milhdes de km? da Bacia do Parana,
abrangendo toda a regido centro-sul do Brasil e estendendo-se ao longo das fronteiras do Paraguai,
Uruguai e Argentina.

Esta Formacdo Mesozobica ocupa a parte superior do Grupo Séo Bento, correspondendo ao

climax vulcéanico do encerramento da evolucdo gonduénica da Bacia Sedimentar do Parana.

Durante a sua génese ocorreram sucessivos derrames de lava formando um pacote de rochas
vulcénicas representado por uma seqiiéncia de até 10 derrames de lava cujas espessuras médias sdo da
ordem de 70 metros. Nesta sdo observadas rochas vulcénicas de composi¢éo acida a partir de uma
altitude média de 600 metros, correspondendo aos maiores declives topograficos, enquanto que as

rochas de composigdo basicas se concentram nas altitudes inferiores a 600 metros.

A sequéncia acida € constituida por quatro grandes tipos petrograficos, definidos como basaltos
porfiros, dacitos e riodacitos félsicos e riolitos félsicos. Ja, a seqiiéncia de rochas basicas,

predominante nesta Formag&o, € constituida por basaltos, andesitos e basaltos com textura vitrea.

Associadas a essa unidade sdo ainda encontradas inUmeras intercalacbes de arenitos
interderrames, bem como tipos litolégicos subordinados, representados por brechas basélticas e
sedimentares. Corpos hipabissais de natureza semelhante as efusivas basicas também sdo encontrados,

ocorrendo em forma de sills e diques.

No territorio de Putinga sdo encontradas duas facies da Formagdo Serra Geral (Figura 01),

sendo estas:

e Facies Gramado (K1pgr)
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E composta por derrames basalticos granulares finos a médios, melanocraticos cinza, com
horizontes vesiculares preenchidos por zeolitas, carbonatos, apofilitas e saponita. Também, sdo

comuns estruturas de fluxo e pahoehoe.
e Facies Caxias (Klacx)

Esta é composta por derrames de composigdo intermediéria a acidas (riodacitos a riolitos). As
rochas sdo mesocréaticas, microgranulares e vitrofiricas, apresentando textura esferulitica, ocorrendo
forte disjuncdo tabular no topo dos derrames, sendo macico na porcdo central. Nestas ocorrem ainda
dobras de fluxo e vesiculas preenchidas predominantemente por calceddnia e agatas.

Blaontolrapxayiey
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Figura 9. Facies da Formacao Serra Geral existente no territorio de Putinga.

1.1.1. Aspectos Geomorfologicos

Em termos geomorfoldgicos a regido onde esta inserida 0 municipio de Putinga situa-se no
limite entre as Unidades Geomorfoldgicas Planalto dos Campos Gerais e Serra Geral (Figura 10).
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Unidades Geomd.rfolégicas

Planicie Aldvio-coluvionar
Planicie Marinha
Planicie Lagunar

Planicie Litoranea Interna
Depresséao Rio Ibicui-Rio Negro

Depresséo Rio Jacui

" ~ 8§ Planalto de Uruguaiana (Nivel Alto)

Planalto de Uruguaiana (Nivel Baixo)

- T
Patamares da Serra Geral

Planalto Dissecado Rio Iguacu-Rio Uruguai

Planalto dos Campos Gerais
- Serra Geral
Planalto de Santo Angelo
Planalto Rebaixado Marginal
. Planaltos Residuais Cangucu-Cacapava

Figura 10. Localizacdo do municipio de Putinga dentro contexto geomorfoldgico estadual (modificado RADAM
BRASIL).

e Unidade Geomorfoldgica Planalto dos Campos Gerais

Esta unidade geomorfolégica apresenta-se como uma superficie inclinada, com caimento natural
para oeste. As cotas mais elevadas, a leste, estdo proximas ao contato com a Unidade Geomorfolégica
Serra Geral, onde variam entre 1100 e 1200 metros. As formas de relevo desta Unidade
desenvolveram-se especialmente em rochas efusivas acidas, que normalmente se apresentam capeando

as efusivas bésicas, pertencentes a Formacéo Serra Geral.

Na porcdo oeste esta Unidade caracteriza-se por um relevo relativamente plano e conservado,
representado por superficies de aplanamento desnudadas. De modo geral, desenvolveram-se por

extensas areas nas posicoes interfluviais dos Rios Cai e das Antas. Essas superficies de aplanamento,
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elaboradas por processo de pediplanagcdo em consequiéncia de ataques erosivos sucessivos, indicam a

predominancia dos processos de erosao areolar, truncando rochas sas ou pouco alteradas.

Na porcdo mais a leste a Unidade caracteriza-se por formas de relevo de dissecacdo diferenciais,
traduzidas por profundos entalhamentos fluviais que se apresentam embutidos em linhas estruturais.
Entre uma e outra drenagem deste tipo ocorrem inlmeros arroios incipientes, também seguindo
orientacOes estruturais. A grande proximidade desses canais fluviais confere a area uma maior
dissecacdo, como pode ser observar nos arredores da cidade de Bento Gongalves. Proximo a Caxias do
Sul ocorrem formas de relevo mais conservadas, como remanescente da antiga superficie de

aplanamento retocada pelos processos erosivos atuantes na area, em meio a relevos dissecados.
e Unidade Geomorfol6gica Serra Geral

Esta Unidade constitui-se nos terminais escarpados abruptos do Planalto dos Campos Gerais,

sendo que na borda leste e sul esta se desenvolveu, predominantemente, sobre rochas efusivas basicas.

r

A borda sul desta unidade é conhecida como “Regido Serrana”, onde ocorre um relevo
escarpado mais rebaixado, com cotas altimétricas que caem gradacionalmente para oeste, em direcdo

ao Rio Uruguai.

A “Regido Serrana” apresenta-se mais festonada, uma vez que sofre a acéo erosiva dos rios de
grande porte, como os Rios Taquari e Cai. O profundo entalhamento fluvial seccionou os varios
derrames de rochas efusivas, deixando nas vertentes abruptas um sucessivo escalonamento de

patamares estruturais

3.4.5. Aspectos Pedoldgicos

Quanto aos solos existentes no municipio de Putinga, conforme a classificagdo definida por
Streck (2002), no municipio predomina os chernossolos e neossolos, conforme pode ser visualizado na

figura abaixo.
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Figura 11. Tipos de solos existentes na re

0 onde esté inserido o municipia de Putinga (Modificado de Streck,
2002).

e Chernosolos (MTf)

Estes sdo solos rasos ou profundos e escuros no horizonte A devido a ocorréncia de material
organico. Por possuirem alta fertilidade em termos de sua composigdo quimica, e do tipo de relevo a
que estdo associados, podem ser aproveitados com maior intensidade. As regides de varzeas dos rios

apresentam maior potencial para culturas anuais.
e Neossolos (RLel)

Sdo solos constituidos por material mineral ou organico pouco espesso com pequena expressao
dos processos pedogenéticos em consequéncia da baixa intensidade de atuagdo dos mesmos, que ndo
conduziram, ainda, as modificagdes expressivas do material originario, pela sua resisténcia ao
intemperismo ou composi¢do quimica, e do relevo, que podem impedir ou limitar a evolucéo desses
solos.
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3.5. Meio Bi6tico

3.5.1. Caracterizacao do ecossistema

O municipio de Putinga apresenta um pequeno aglomerado urbano situado na cota de 400 m de
altitude. As areas rurais do municipio apresentam ocupacdo intensiva, havendo agricultura
predominantemente com cultivos anuais nas pequenas propriedades das cotas mais baixas de altitude,
sendo que somente junto dos recursos hidricos e das encostas ingremes as formacdes vegetais nativas
sdo preservadas. Nas areas de cabeceira dos recursos hidricos, situados nas cotas acima de 600 m, as
atividades agricolas predominantes sdo de culturas permanentes, em especial a erva-mate,
permanecendo maior por¢do de mata nativa intacta. Desta forma destaca-se a presenca e a descricao

das formacdes florestais originais e seus remanescentes.

3.5.2. Flora

O municipio foco deste diagndstico para desenvolver o plano de saneamento basico é Putinga,
localizado a margem direita do Rio Taquari, na porcao basal do que se denomina a Encosta Inferior do
Planalto Meridional. Esta é caracterizada pelo escarpamento acentuado pela dissecacdo provocada
pelo curso inferior de rios como o Taquari, formando assim pontos de aclive acentuado, por¢Ges com
0s tipicos morros testemunhos, e também com porcOes de planicies que se espremem entre a encosta

do planalto e o rio.

A vegetacdo existente na area, originalmente, esta inserida na Regido Fitoecoldgica da Floresta
Estacional Decidual Montana, que reveste areas de relevo dissecado da Serra Geral, correspondentes
as partes elevadas das escarpas formadas pelo vale dos rios Taquari - Antas, e limitando-se ao Norte

com a Floresta Ombrdfila Mista, que ocupa a regido de campos de cima da Serra.

Nesta regido, ambas as formacdes vegetais se limitam e se mesclam compondo a vegetagdo

original da floresta local na area, assim caracterizada:

Regido da floresta estacional decidual

A Regido fitoecol6gica da Floresta Estacional Decidual, com uma superficie mapeada de 31.028
Km?, ocupa a maior parte da vertente sul do Planalto das Araucérias (Serra Geral) e areas de relevo
ondulado da Bacia do Rio ljui, no Planalto das MissGes (Juracretaceo), além dos terracos aluviais dos

rios Jacui, Ibicui e respectivos afluentes.

O clima apresenta, durante o ano, dois periodos térmicos distintos: um, com temperatura média
das médias superior a 20°C, durante os meses de novembro, dezembro, janeiro e fevereiro (verao), e

outro, com temperatura média das médias inferior a 15°C, nos meses de junho, julho e agosto
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(inverno). Quanto ao regime de precipitacdo pluviométrica, ndo sdo observados periodos de déficit

hidrico na relagdo P < 3T.

A estrutura da Floresta Estacional Decidual é representada por dois estratos arbéreos distintos:
um, emergente, aberto e deciduo, com altura variando entre 25 e 30m, e outro, dominado e continuo,
de altura ndo superior a 20m, formado principalmente por espécies perenifoliadas, além de um estrato

de arvoretas.

A fisionomia decidual desta floresta é determinada pelo dossel emergente, dominado por
leguminosas caducifélias, onde se destacam a Apuleia leiocarpa (Vog.) Macbride (Grapia) e a
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan (Angico).

O estrato dominado, com uma marcada diversidade floristica, apresenta facies distintas, em
funcdo de pequenas variaces ambientais, determinadas por parametros litoldgicos, geomorfoldgicos,
edaficos e climaticos.

Assim, na bacia formada pelo curso inicial do rio ljui, em areas de solo profundo, foi
constatada, nos reclitos estudados, uma consideravel ocorréncia de lauraceas, representadas pelas
espécies: Ocotea puberula (Reich.) Nees (canela-lajeana), Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
(canela-merda) e Nectandra lanceolata Nees & Mart (canela-amarela). Estas espécies, preferenciais da
Floresta Ombréfila Mista, ocorrem nesta regido florestal, provavelmente devido a proximidade de sua
area e as condi¢des do ambiente, ainda favoraveis. Ao longo do médio e baixo cursos do rio ljui e na
parte ocidental da escarpa do Planalto das Araucarias, os grupamentos florestais remanescentes
apresentam, no estrato dominado, alta frequéncia das espécies: Patagonula americana Linn
(guajuvira), Holocalyx balansae Mich. (alecrim) e Eugenia rostrifolia Legrand (batinga) em
substituicdo as laurdceas. Estas areas sdo ocupadas por solos rasos, variando de pouco profundos a
litélicos, sendo esta a causa provavel para o predominio, nesta sinisia, de espécies com caracteres

xerofiticos.

Ja na porcéo oriental da escarpa do planalto, notadamente nos vales dos rios Taquari-Antas e
Cai, os reclitos observados mostram, no estrato dominado um acentuado predominio da espécie
Pachystroma longifolium (Nees) I. M. Johnston (mata-olho) associada a batinga. Estas duas espécies

correspondem a mais de 50% dos individuos deste estrato.

O estrato das arvoretas, com alta frequéncia de individuos, é formado pelos géneros
Actinostemon, Sorocea e Trichilia, além da regeneracdo de espécies formadoras do dossel superior. As
epifitas e lianas, apesar de muito abundantes nesta floresta, sdo representadas por um pequeno

contingente de espécies que se repetem nas diversas formacoes.
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As palméaceas sdo representadas exclusivamente pela espécie Arecastrum romanzoffianum

(Cham.) Becc. (jeriva), presente em todas as regides florestais do Sul do Brasil.

Os elementos que constituem o estrato emergente da Floresta Estacional Decidual sdo de origem
tropical, apresentando, portanto, dois periodos fisiol6gicos distintos: um higrofito, de alta transpiracéo,
guando com folhas, e outro, xerdéfito, sem transpiracdo, quando sem folhas. No territério sul brasileiro,
o caréater de estacionalidade do clima para esta regido florestal é determinado pelo periodo de baixas

temperaturas que, fisiologicamente, exerce sobre as plantas o mesmo efeito de seca.

As variagBes nos gradientes ecoldgicos fundamentais permitem a individualizacdo de trés
unidades fitofisiondmicas distintas: formagédo Aluvial, formagdo Submontana e formagdo Montana.

Floresta Montana

A Floresta Estacional Decidual Montana reveste areas de relevo dissecado da Serra Geral, em
cotas superiores a 400m. Limita-se, nas cotas superiores, com a Floresta Ombroéfila Mista, sendo a
linha de limite determinada pelas formas de relevo, conservado e dissecado.

A cobertura florestal desta formacao apresenta um pequeno nimero de espécies com acentuada
adaptacdo a estacionalidade, onde se destacam: Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan (angico),
Cedrela fissilis Vell. (cedro), Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (canjerana), Myrocarpus frondosus
Allem. (cabritiva), Patagonula americana Linn. (guajuvira), Luehea divaricata Mart. (acoita-cavalo) e
outras. Estas espécies frequentemente penetram na Floresta Ombréfila Mista ao longo da borda do

Planalto das Araucérias, constituindo ali um expressivo contingente no estrato dominado.

As condicdes de solo e relevo, desfavoraveis a agricultura, ndo impediram a devastacdo quase

completa da cobertura florestal primitiva, em décadas passadas.

Atualmente, com o progressivo abandono das &reas utilizadas para a agricultura, a vegetacdo
passou a se regenerar contribuindo para a formagdo da Vegetacdo Secundaria em seus diversos
estagios. Os agrupamentos florestais remanescentes dessa formagao ocupam as encostas ingremes e de

dificil acesso.
Floresta Ombrofila Mista

A regido fitoecoldgica da Floresta Ombrofila Mista, de acordo com dados do Inventario

Florestal Continuo do Rio Grande do Sul, ocupa uma area 9.195,65 km?.

O elemento principal desta floresta € a Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand) que, pela
sua relevante importancia fitogeogréafica e comercial, tem sido, além de muito estudada, também muito

cortada para fins industriais.
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O pinheiro ocorre em toda a borda superior livre do planalto, a comecar do norte de Santa Maria
até o extremo nordeste; nos vales superiores e nas cabeceiras dos Rios Cai, Taquari, das Antas, Jacui e
Pelotas; em grupos isolados ou densas sociedades, nos capdes disseminados por todo o planalto; em
individuos solitarios em pleno campo como se observa a leste de Cruz Alta; em mistura com a floresta
virgem do Alto Uruguai, ao norte de Passo Fundo e Lagoa Vermelha. O pinheiro é exclusivo do
planalto, ocorrendo em altitudes entre 500 m a Oeste e 1000 m ao Leste. Nunca desce, a ndo ser em
manchas ocasionais. Diferenciam-se trés ntcleos principais do pinheiral: na aba do setor meridional da
escarpa, entre os Rios Taquari e 0 Rio dos Sinos; na borda dos Aparados entre o Rio Maquiné e o Rio
das Antas; e em pleno planalto central, no curso superior do Rio Jacui ao sul de Passo Fundo.

A estrutura dos pinheirais, proximo dos Aparados da Serra, ndo levando em conta a vegetagdo
baixa, consta de dois andares: o inferior, de arvores de meia altura e umas mais altas; e o andar
superior é constituido pelas Araucérias. O andar inferior de arvores baixas ou arbustos arborescentes,
pertencente em grande parte as mirtaceas, sendo comum também o Schinus spinosus (aroeira) -
atualmente classificado como Schinus polygamus, Drimys brasiliensis (casca-d'anta), Berberis laurina
(japecanga ou salsaparrilha), e uma série de epifitas, orquideas, musgos e liquens. O andar superior é
dominado pela Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parand), que da a paisagem uma fisionomia

propria.

Na beira meridional do planalto, desde o vale do Taquari até as nascentes do rio dos Sinos, 0
aspecto dos pinheirais sofre algumas mudancas. E que a rica flora da Fralda da Serra forma o primeiro
andar da floresta, muito mais alto e vi¢coso do que na Borda dos Aparados. As araucarias surgem com

mesma altura.

Na bacia superior do Jacui, ao sul de Carazinho e Passo Fundo, além do carater tipico
semelhante aos Aparados, é comum capdo e mata de anteparo, coroado de pinheiro, no meio de
grandes proporcGes de campo sujo. Ao oeste na direcdo de Cruz Alta, os ultimos exemplares
geralmente pouco desenvolvidos se perdem no campo e, ao norte, ha grandes nucleos de araucarias

misturadas com a floresta uruguaia.

Estudos fitossocioldgicos efetuados anteriormente a avassaladora eliminacdo das florestas do
Sul do Pais revelaram que a flora de origem australasica (Composta de Araucaria, Podocarpus,
Drimys, etc.) encontrava, no clima atual, condi¢des favordveis ao seu desenvolvimento nas altitudes

superiores a 500 / 600 m, em todas as situacdes ndo diretamente afetadas pela influéncia maritima.

Do ponto de vista floristico, poder-se-ia identificar, no Rio Grande do Sul, nas superficies
abaixo dos 800 m dois grupos de comunidades com araucaria: 0 primeiro compreende 0s terrenos

periféricos da regido da Floresta Estacional Decidual, onde a araucéria estava consorciada ao angico-
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vermelho (Paraptadenia rigida) e a grapia (Apuleia leiocarpa), ambas espécies constituindo cerca de
70 a 80% do estrato imediatamente inferior ao do pinheiro; o segundo abrange o0s terrenos
circunvizinhos a regido da Floresta Ombrofila Densa. Nele, a araucaria ocorria em comum com a
canela-sassafras (Ocotea pretiosa - atualmente Ocotea odorifera), a canela-preta (Ocotea
catharinensis), pau-6leo (Copaifera trapezifolia) e a peroba-vermelha (Aspidosperma olivaceum),

folhosas que compunham entre 60 e 70% do estrato superior da floresta.

A araucéria e outros elementos de origem temperada, em face as suas caracteristicas heliéfilas,
encontram-se hoje desfavorecidos, ndo s6 pela intervencdo destruidora do homem, mas pela

incompatibilidade com o clima atual.

Os terrenos entre aproximadamente, os 500 e os 800 m de altitude estdo enquadrados na
formacdo montana e caracterizam-se por um clima sem época seca, com periodo frio (Temperatura
média Tm = 15° C) curto ou ausente e periodo quente longo (Tm = 20° C). A &rea mais tipica e
representativa da Floresta Ombrdfila Mista é aquela das altitudes superiores aos 800 m, principalmente
dos terrenos altomontanos. Seu clima é o mais frio da regido e com maiores indices de geadas
noturnas. Caracteriza-se pela auséncia de periodo seco e ocorréncia de longo periodo frio (Tm = 15°

C). O periodo quente anual (Tm = 20° C) é geralmente curto ou ausente.

Sob estas condigbes climaticas e de acordo com a diversificagdo de outros pardmetros
ambientais, poder-se-ia determinar, na area tipica da Floresta Ombroéfila Mista, dois grupos distintos
de comunidades com araucéria e lauraceas: um, onde o pinheiro se distribuia de forma esparsa por
sobre bosque continuo no qual 70 a 90% das arvores pertenciam as espécies: imbuia (Ocotea porosa),
espécie mais representativa, canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-preta (Nectandra
magapotamica), canela-fogo ou canela-pururuca (Cryptocarya aschersoniana) acompanhadas da
sapopema (Sloanea monosperma), por vezes bastante freqliente, da guabirobeira (Campomanesia
xanthocarpa) e erva-mate (llex paraguariensis); outro grupo, onde a araucaria formava um estrato de
60 a 80% de folhosas, principalmente das espécies: canela-lageana (Ocotea pulchella), espécie
dominante, canela-amarela (Nectandra lanceolata), canela-guaica (Ocotea puberula), canela-fedida
(Nectandra grandiflora), comboata-vermelho (Cupania vernalis) e comboata-branco (Matayba
eleagnoides), acompanhadas de casca-d'anta (Drimys brasiliensis), pimenteira (Capsicodendron
dinisii), guabirobeira (Campomanesia xanthocarpa) e diversas mirtaceas e aquifoliaceas.
Acompanhando planicies sedimentares recentes dispersas em diferentes altitudes e latitudes e sujeitas
a periddicas inundagdes, ocorre um tipo de formacdo definida como Aluvial. Nelas o pinheiro-do-
parana geralmente consorcia-se com branquilho (Sebastiana commersoniana), jeriva (Syagrus

romanzoffiana), murta (Blepharocalyx salicifolius), corticeira-do-brejo (Erythrina cristagalli), taruma
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(Vitex megapotamica), acoita-cavalo (Luehea divaricata), salgueiro (Salix humboldtiana), além de

aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius) e diversas espécies de mirtaceas (Leite & Klein, 1990).

No clima atual, a Floresta Ombréfila Mista teve condicGes de estender-se pelos trés Estados do
Sul do Pais, numa superficie de aproximadamente 175000 kmz2, ocupando os mais diferentes tipos de
relevos, de solos e de litologias, geralmente em latitudes maiores que 23°, altitudes superiores a 500 m
e em situacOes afastadas das influéncias maritimas. A Floresta Ombrofila Mista, conforme Leite &
Sohn e Teixeira e Coura Neto apud Leite & Klein (1990), esta hoje reduzida a pouco mais de 10%
(20.000 km?) da sua area original, testemunhas relictuais antropizadas da magnifica e pujante floresta
das araucarias. Os cerca de 90% (155.000 Km?) integram a area de produgdo de alimento,
principalmente gréos e, juntamente com areas das regifes florestais estacionais e grande parte das
areas de Savana Gramineo-Lenhosa, constituem um dos mais importantes celeiros do Pais. Ndo
obstante isto, a regido das araucarias, no seu conjunto, ndo possui os melhores solos agricolas do Sul
do Pais. Seus solos de melhor qualidade, e intensamente utilizados, sdo aqueles de relevo suave,
derivados do basalto, geralmente situados abaixo dos 800 m de altitude. Neles geralmente ndo ocorrem
relictos florestais nem ha &reas abandonadas a proliferacdo da vegetacdo secundaria; pratica-se o

rodizio trigo / soja / trigo com intercalacdo, principalmente, de milho.

Dentre as espécies mais comuns nos povoamentos secundarios destacam-se: a bracatinga
(Mimosa scabrella), a canela-guaica (Ocotea puberula), o vassourdo-branco (Pipthocarpha
angustifolia), o angico-branco (Anadenanthera columbrina), o vassourdo-preto (Vernonia discolor),
café-do-mato (Casearia sylvestris), vassouras (Baccharis spp.) e samambaias-das-taperas (Pteriudium
aquilinum) (LEITE & KLEIN, 1990).

De acordo com SUDESUL (1978), as espécies da submata componentes da Floresta da
Araucdria, mais comumente encontradas sdo: casca-d'anta (Drimys brasiliensis), erva-mate (llex
paraguariensis), cauna (llex dumosa), guamirim (Myrcia bombycina), aroeiras (Schinus spp.),
bugreiro (Lithraea brasiliensis), branquilho (Sebastiania commersoniana), fumo-bravo (Solanum
erianthum ou Solanum mauritianum), mamica-de-cadela (Zanthoxylum rhoifolium), pessegueiro-bravo
(Prunus sellowii ou Prunus myrtifolia), cambui (Myrceugenia sp.), carvalho-brasileiro (Roupala spp.),
canela-lageana (Ocotea pulchella), camboata (Matayba elaeagnoides), guacatunga (Casearia
decandra), guabiroba (Campomanesia xanthocarpa), pitangueira (Eugenia uniflora), agoita-cavalo
(Luehea divaricata), cambara (Gochnatia polymorpha), uvaia (Eugenia pyriformis), cedro (Cedrela
fissilis), canelas (Nectandra spp. e Ocotea spp.), angico (Parapiptadenia rigida) e batinga (Eugenia

rostrifolia).
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Na regido de Floresta Ombrofila Mista € comum a ocorréncia de campos. Nestes se verifica
grande ocorréncia de capdes e bosgues, muitas vezes com a presenca de Araucaria angustifolia,
denotando o lento processo de invasao das florestas nas areas de campo. Muito comum nestes campos

é a ocorréncia de araucaria isoladas junto aos capdes.

3.5.3. Fauna

A Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas, a qual esta inserida a area do empreendimento, por
apresentar uma série de formacGes fitogeograficas e ecossistemas, apresentava, originalmente, uma
fauna bastante diversificada. No entanto, a colonizacdo e o consequente desmatamento, acompanhado
da caca e da pesca indiscriminada, ocasionou a extin¢do de varias espécies ou as incluiu na lista das

espécies ameagadas de extingao.

Atualmente, o abandono das propriedades rurais esta proporcionando a formacdo da vegetacdo
secundaria através do processo de sucessdo vegetal, contribuindo para o aumento das areas de mata na
regido e no Estado. Esse fato tem proporcionado o reaparecimento de espécies constituintes da fauna

nativa regional que h& muito ndo eram observadas no seu habitat natural.

As andlises faunisticas da area envolveram os ambientes terrestres, contemplando as principais
espécies ocorrentes na regido e dos seguintes grupos de vertebrados: anfibios, mamiferos, répteis e

aves.

Ressalta-se que, a fauna do Rio Grande do Sul carece de um levantamento completo e detalhado
e para a realizagcdo do presente trabalho, procurou-se caracterizar este recurso renovavel através de
uma revisdo de literatura e o0s registros das espécies animais ocorrentes, foram baseados nos
levantamentos diretos (observacdes in loco) e indiretos (rastros, fezes, penas e pélos, locais de reflgio
e reproducéo, vocalizacdo e entrevistas com residentes locais). Assim, 0s animais citados, em nivel de

espécie, sdo comuns para a regido onde esta inserida a area.
Anfibios

Sdo animais que possuem duas fases, a primeira fase é aquatica, que é sua fase larval; e a
segunda terrestre, porém necessitam da agua para manter sua pele Umida. Sua reproducdo deve ser

realizada, preferencialmente, em locais Umidos (Shumacher & Hoppe,2001).

Com base nisso e considerando as caracteristicas de insuficiéncia hidrica da area de implantacao
do empreendimento, ndo foram observados animais deste grupo nas campanhas a campo. As espécies

abaixo mencionadas sdo0 comuns no municipio.
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Quadro 4. Espécies de anfibios encontradas no municipio

Nome cientifico

Bufo ictericus
Odontophrynus sp

Leptodactylus ocellatus
Physalaemus cuvieri
Hyla bischoffi

Hyla fuscovaria

Hyla sp

Mamiferos

Nome popular

sapo

ra-comestivel
ra-chorona
perereca
perereca
perereca

Os mamiferos sdo um grupo muito grande, apresentando em torno de 5.000 espécies. No Rio

Grande do Sul, ja foram registradas 141 espécies, ou seja, 35% do total de mamiferos conhecidos no
Brasil (SILVA, 1994).

Apesar da auséncia de comprovacles visuais na area, e ser decorrentes da dificuldade de

observacdo dos animais, bastante dependente do acaso. Além disso, as caracteristicas de cobertura

florestal de algumas porcdes lindeiras, com alto grau de preservacao, garantem condicGes de suporte

as varias destas espécies.

Quadro 5. Espécies de mamiferos encontradas no municipio

Nome cientifico

Didelphis albiventris
Lutreolina sp
Cavea aperea
Hydrochaeris
Dasprocta azarae
Cerdocyon thous)
Nasua nasua

Procyon cancrivorus

Conepatus chinga
Galictis cuja

Lutra

longicaudis

Leopardus tigrinus
Mazama sp
Tadarida brasileiensis

Tamandud tetradactyla

Nome popular
gamba-de-orelha-branca
cuica
prea
capivara
cutia
graxaim-do-mato
coati
mé&o-pelada
zorrilho
furéo
lontra
gato-do-mato
veado-borord
morceguinho-das-casas
tamandua-mirim
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Nome cientifico
Euphractus sexcintus

Nome popular
tatu-peludo

Répteis

No Rio Grande do Sul sdo conhecidas um total de 113 espécies deste grupo. Os levantamentos
da herpetofauna foram bastante significativos em termos de visualizacéo de vestigios destes animais.
Deve ser considerado que o estudo dos répteis € muito dificil, pois ocorre uma pequena densidade de

individuos e sua acéo é discreta o dificulta a visualizag&o.
Quadro 6. Espécies de répteis encontradas no municipio

Nome cientifico Nome popular

Chrysemys dorbignyi tartaruga

Phrynops hilari cagado
Pantodactylus sp. lagartixa-do-campo
Tupinambis tequixin lagarto-agu

Teius teyou

Sibynomorphus ventrimaculatus

Chironius bicarinatus
Dryadophis bifossatus
Liophis jaegeri
Liophis sagittifer
Atractus reticulatos
Lystrophis semicinctus
Lystrophis dorbignyi
Xenodon neuwiedi
Clelia occipitolutea
Oxyrhopus rhombifer
Philodrias aestivus
Philodrias olferssi
Elapomorphus lemniscatus

lagarto-verde
dormideira-comum
caninana-verde
jararaca-do-banhado
cobra-d’agua verde
jararaguinha-pintada
cobra-de-terra
nariguda-falsa-coral
nariguda-comum
boipeva-rajada
mugurana-preta
falsa-coral
cobra-cip6-carenada
cobra-cip6-listada
cabeca-preta-serrana

Micrurus frontalis cobra-coral
Bothrops alternatus cruzeira
Bothrops jararaca jararaca

Bothops neuwiedi

Aves

jararaca-pintada
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A avifauna do Rio Grande do Sul é extremamente variada, sendo que no Rio Grande do Sul
existem 573 espécies de aves ja registradas, que somam mais de um terco de todas as espécies

conhecidas no Brasil.

A avifauna pode ser diagnosticada através de um grande nimero das espécies abaixo citadas.

Quadro 7. Espécies de aves comuns no municipio

Nome cientifico
Crypturellus obsoletus
Cathartes aura
Rostramanus sociabilis
Buteo magnirostris
Buteo brachyrus
Milvago chimachima
Penélope obscura
Aramides saracura
Vanellus chilensis
Columbina talpacoti
Columbina picui
Leptotila verreauxi
Leptotila rufaxilla

Piaya cayana

Guira guira

Crotophoga ani
Stephanoxis ialandi
Trogon surrucura
Ceryle torquata
Chloroceryle amazona
Veniliornis spilogaster
Colaptes campestris
Sittasomus griseicapillus
Dendrocolaptes platyrostris
Lepidocolaptes falcinellus
Furnarius rufus
Synallaxis cinerascens
Cranioleuca obsoleta
Machenziana leachii
Tahamnophilus caerulescens

Nome popular
inhambu-guagu
urubu-de-cabeca- vermelha

gavido-carijé
gavido-rabo-curto
carrapateiro

jacuguacu
saracura-do-mato
quero-quero

rola

rolinha-branca

juriti

gemedeira

alma-de-gato
anu-branco

anu-preto
beija-flor-de-topete
surucua-variado
martim-pescador-grande
martim-pescador-médio
picapauzinho-verde-carijo
pica-pau-do-campo
arapacu-verde
arapacu-grande
arapacu-escamoso-do-sul
jodo-de-barro
jodo-teneném-da-mata
arredio-meridional
assobiado
choca-do-mato
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Nome cientifico
Thamniphilus ruficapillus
Camptostoma obsoletum
Serpophoga subcristata
Phylloscartes ventralis
Todirostyrum plumbeiceps
Pitangus sulphuratus
Myiodynestes maculatus
Tyrannus savanna
Tolmomyias sulphurescens
Platyrinchus mystaceus
Knipolegus cyanirostris
Schiffornis virescens
Chiroxiphia caudata
Troglodytes musculus
Turdus rufiventris
Zonotrichia capensis
Poospiza lateralis

Saltator similis
Cyanocompsa brissonii
Pyrrhocoma ruficeps
Hemithraupis guira
Tachiphonus coronatus
Trichothraupis melanops
Thraupis sayaza

Parula pitiayumi
Basileuterus culicivorus
Basileuterus leucoblepharus
Cyclarhis gujanensis
Cacicus chrysopterus
Cyanocorax caeruleus

Nome popular
choca-de-boné-vermelho
risadinha

alegrinho
borboletinha-do-mato
torord

bem-te-vi
bem-te-vi-rajado
tesourinha
bico-chato-orelha-preta
patinho
maria-preta-bico-azulado
flautim

dancador

corruira

sabia-laranja

tico-tico

quete
trinca-ferro-verdadeiro
azuldo verdadeiro
cabecinha—castanha
saira-de-papo-preto
tié-preto

tié-de-topete
sanhaco-cinzeto
mariquita

pula-pula
pula-pula-sobiador
pitiguari

teceldo

gralha azul
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4. SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DOS SERVICOS
DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO

De uma maneira geral, como na maioria dos municipios do Brasil, 0s servi¢os de saneamento no

municipio ndo apresentam sustentabilidade econdmica. Este detalhamento é apresentado nos

diagnosticos e prognasticos.

A capacidade de endividamento municipal é de aproximadamente R$ 13,7 milhdes, se

observadas as receitas arrecadadas no ano de 2013 expressas no grafico abaixo.

Total Receita Arrecadada

RS1.800,000 ]
RS1.500,000

R51,400,000

RS1.200.000

RS1,000.000

RS800.000
RS600.000
RS400.000

RS200.000

RS0

JAN FEV MAR ABR MAT JUN UL AGD SET OUT  NOV  DEZ

Figura 12. Receitas arrecadadas pelo municipio de Putinga no ano de 2013.
Fonte: Tribunal de Contas do Estado do Rio Grande do Sul, 2014.

O abastecimento de agua e esgotamento sanitario encontra-se outorgado a CORSAN. Quanto
aos servigos de coleta e tratamento de residuos, 0 municipio necessita monitorar a area do aterro
sanitario em atual operacdo. Existem também outras aces de universalizacdo deste servico, na busca

constate de atender as normativas legais vigentes.

Observa-se um modo geral, que o esgotamento sanitario e a drenagem urbana envolverdo os

maiores investimentos, tendo em vista a situagéo atual municipal.
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5. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

5.1. ABASTECIMENTO DE AGUA

5.1.1. Caracterizagdo da cobertura e qualidade dos servicos

Os servicos de abastecimento de agua Na zona urbana do municipio sdo prestados pela
Companhia Rio Grandense de Saneamento (CORSAN) mediante contrato assinado em 04/01/2010 e
1° termo aditivo de 29/03/2011 (ANEXO X). O referido contrato prevé em seu objeto que:

CLAUSULA QUARTA - o municipio outorga a CORSAN a prestagdo dos
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, compreendendo
a exploracao, execucdo de obras, ampliagdes e melhorias, com a obrigacéo
de implantar, fazer, ampliar, melhorar, explorar e administrar, com
exclusividade, os servigos de abastecimento de agua e esgoto sanitario, na
area urbana da sede do municipio, areas rurais continuas ou aglomerados
urbanos localizados na zona rural, devidamente identificados na clausula
quinta, incluindo a captacéo, aducdo da agua bruta, tratamento, aducéo de
agua tratada, distribuicdo e medi¢do do consumo de &gua, bem como a
coleta, transporte, tratamento e destino final do esgoto, sua cobranca e
arrecadacdo, atendimento ao publico usudrio dos sistemas, controle de
qualidade da agua e cadastro de consumidores, atendidos os principios da
conveniéncia social, ambiental, técnica e econdmica e, ainda, a Politica
Estadual de Saneamento.

Segundo dados do SNIS 2012, a CORSAN distribui agua tratada para 39,7 % da populagdo
municipal. J& os outros 60,3% da populacdo tem &gua oriunda de pogos e nascentes, através de
sistemas de abastecimento coletivos (SAC) ou sistemas de abastecimento individual (SAI). O Quadro

a seguir apresenta em nimeros a caracterizagdo das coberturas.

Quadro 8. Cobertura dos servigos de abastecimento nas residéncias municipais

Forma de abastecimento POPULACAO ATENDIDA
Ano 2010 ANO 2012
Habitantes % Habitantes %
CORSAN 1.661 40,1 1.622 39,7%
Poco/nascente e outras (SAC / SAI) 2.480 59,9 2.465 60,3%
TOTAL 4,141 100% 4.087 100

Fonte: SNIS, 2010 e 2012.

Todas as economias atendidas pela CORSAN e quantidade média de consumo observada no ano 2014 sdo

apresentadas no quadro a seguir:
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Quadro 9. Consumo e quantidade de economias do SAA de Putinga no més de maio de 2014

QTDE CONSUMO | QTDE ECONOMIAS
COMERCIAL

INDUSTRIAL

PUBLICA

RESIDENCIAL

Fonte, CORSAN, 05/2014.

Os graficos a seguir ilustram os indices apresentados no grafico apresentado anteriormente.

QTDE CONSUMO QTDE ECONOMIAS

il COMERCIAL & INDUSTRIAL F PUBLICA . RESIDENCIAL
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5.1.2. Caracterizacao da prestacio dos servigos

A caracterizagdo da prestacdo dos servigos por meio de indicadores técnicos e operacionais é

apresentada no quadro abaixo:

Quadro 10. Indicadores técnicos e operacionais do SAA de Putinga

2010 40,10 100,0 95,4 629 603
2011 38,80 100,0 107,3 641 619
2012 39,69 100,0 105,20 660 635

Fonte: SNIS 2010, 2011 E 2012.

Segundo dados do SNIS, 100% da populagdo urbana recebe dgua da CORSAN. Porém, nos
levantamentos feitos foi constatado que a CORSAN atende 99% dos domicilios situados em zona
urbana. O percentual sem cobertura (1%) neste perimetro refere-se as familias que residem no
loteamento Mezomo e um terreno localizado na Rua Arlindo Cosseau. Tal situacdo decorre da falta de

rede nestes lotes e localizacdo do reservatorio, cujo nivel ndo permite o abastecimento destes locais.

O quadro abaixo apresenta os indicadores financeiros do SAA de Putinga.

Quadro 11. Indicadores financeiros do SAA de Putinga

2010 350.019 427.046 358.731 325.049 6,05 5,82
2011 367.049 354.104 389.532 354.830 13.831 6,63 6,17 96,1
2012 401.064,69 409.584,62 463.219,20 407.855,97 29.000,88 7,49 6,40 93,76

Fonte: SNIS 2010, 2011 E 2012.

Segundo o SNIS, ndo houve investimentos por parte da CORSAN, municipio ou estado no SAA
de Putinga nos anos de 2010, 2011 e 2012.

5.1.3. Analise critica do Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O municipio ndo possui Plano Diretor de abastecimento de dgua. Portanto, ndo ha o que se
comentar em relacdo a sua implantacdo, atualidade e pertinéncia frente as demandas futuras.
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5.1.4. Infraestrutura, tecnologia e operacdo dos sistemas de abastecimento de 4gua

5.1.4.1. Manancial e captagéo

O municipio de Putinga é abastecido atualmente por manancial subterrdneo, sendo esta a

principal fonte de agua municipal.

5.1.4.2. Captacao subterranea de 4gua bruta

A captacdo subterranea de agua bruta se da através de 1 poco profundo operado pela CORSAN.
Apresenta vedagdo sanitaria e cerca de isolamento. Quanto a documentacdo e outorga, ndo foi
apresentada pela CORSAN. O poco se localiza em terreno municipal junto a Rua Jalio de Castilhos,
sob as seguintes coordenadas geograficas: Latitude -29°00'19.20" , Longitude -52°09'5.99" (Datum
SIRGAS 2000). As imagens a seguir ilustram a situacéo do local.

(Roco

Resenvatornior20m?

mage'©R20151DigitalGlobe

Figura 13. Localizégéo do pogo de captacao do SAA. Imagem obtida através do Programa Google Earth e adaptada (2014).
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Figura 15. Poco de captacédo da agua, co a devida protecao
sanitaria.
Fonte: BSW (2013).
O acionamento do bombeamento se da por partida direta, de acordo com a béia de nivel do
reservatorio apoiado de 50m3. O tempo de bombeamento diério é de aproximadamente 16h, resultando
numa captacdo média de 235 m3dia. No dia da visita técnica 0s equipamentos ndo apresentavam

problemas de funcionamento. O sistema instalacdo dispensa recalque. O painel de acionamento
encontrava-se bem conservado, como pode ser conferido a seguir.

o ——r
»

Figura 16. Vista externa do quadro de comandos. Figura 17. Vista do quadro de comandos, em perfeito

estado de conservagéo.
Fonte: BSW (2013).
5.1.4.3. Tratamento da de 4gua bruta
A cloracdo (hipoclorito de sodio) e fluoretacdo (Fluossilicato de sodio) da agua é feita por

bombas dosadoras acionadas automaticamente durante 0 bombeamento. A casa de quimica encontra-
se em bom estado de conservacao.
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Figura 18. Vista interna da casa de quimica, com a
bombonas com produtos a serem dosados na agua.
Fonte: BSW (2013).

Figura 19. Detalhe da bomba dosadora.

Para o tratamento da tratamento da agua, a CORSAN utiliza mensalmente, em média, 0s

seguintes produtos e respectivas quantidades:

Quadro 12. Quantidade média mensal de produtos utilizados no tratamento da agua

Hipoclorito de Sddio 65 kg
Fluossilicato de sodio 6 kg

Fonte: CORSAN 2014.

5.1.4.4. Controle laboratorial

O controle laboratorial é feito diariamente pelos funcionarios da CORSAN na sede da empresa
em Putinga, conforme imagens a seguir.

< BSW Engenharia Ambiental Ltda Aqi
ﬁ Assessoria, gomultoril e Projetos Ambientais Pagl na 59
Telefone: (51) 3751 4343



Figura 20. Sede da CORSA Putinga onde séo Figura 21. Equipamentos utilizados diariamente no
realizadas as analise de laboratério. monitoramento da qualidade da agua distribuida.

5.1.4.5. Sistema de reservacao da agua tratada

Ao total, o SAA tem capacidade de reservar 70m3 de agua tratada, sendo constituido de dois
reservatorios apoiados, um de 20m3 e outro de 50m3.
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Resernvatorio. 20m?

Figura 22. Localizacéo dos reservatérios de agua do SAA. Imagem adaptada do Programa Google Earth.
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O reservatorio 20m3 (Tanque de fibra de vidro) se localiza junto ao pogo de captagdo, em
terreno urbano situado na Rua Julio de Castilhos sobre as seguintes coordenadas (Datum

SIRGAS2000): Latitude 29°00'19.39" , Longitude -52°09'6.20".

o

S

Figura 24. Reservatorio apoiado de 20m3.

rio a| oiado de 20m3
junto ao ponto de captacdo..

Figura 23. Localzagao do reet()
Fonte: BSW (2013).

O reservatorio de 50m? esta localizado em terreno de altitude elevada, junto a Rua Augusto

Gheno, nas seguintes coordenadas geograficas (Datum SIRGAS2000):Latitude -29° 0'12.88; Longitude

52° 9'36.52" conforme pode ser conferido nas imagens m abaixo.

Figura 25. Vista da localizagdo do reservatorio de 50m>.
Fonte: BSW (2013).

Nao foram identificados problemas relacionados a insuficiéncia de reservacéo.

Fura 26. ervatrio apoiado de 50m?.

5.1.4.6. Rede de distribuicéo

A d4gua é distribuida predominantemente por tubulacdo de PVC, conforme quadro a seguir.
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Quadro 13. Redes de distribuicdo da dgua do SAA Putinga.

Material Extens&o (m) Diametro (mm)
PVC (Distribuidor precario) 1.180 32

PVvC 1.100 150

PVvC 100 100

PVC 3.850 85

PVC 150 75

PVC 7.510 60

PVC 250 50

FC (Fibro cimento) 1.270 60

Total 15.410

Fonte: CORSAN, 2014.

A CORSAN néo disponibilizou o mapeamento da rede de &gua instalada no municipio pois o

mesma nao estava atualizado nas oportunidades das entrevistas.

Esta prevista a substituicdo dos 1270m de tubulagdo de fibro cimento e os 1180m de rede com
didmetro de 32mm por tubulagéo de PVC de 60mm.

5.1.4.7. Macromedicao

Junto ao poco de captacdo do SAA ha um macromedidor do tipo LAO DN 80 mm em cavalete

de 2,5 polegadas.

Figura 27. Macromedidor instalado. Figura 28. Macromedidor instalado.
Fonte: BSW (2013).
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5.1.4.8. Micromedicéo

Segundo dados do SNIS 2012, todas as economias ligadas ao SAA dispdem de micromedigao

feita por meio de hidrémetros, conforme imagem apresentada na sequencia.

- £
4
A % v
\4 - 4

Figura 29. Hidrometro de micromedigao.
Fonte: BSW (2013).

5.1.4.9. indice de Perdas

A média dos indices de perdas, segundo dados do SNIS, é de 28,33%. Tal indice encontra-se

abaixo da média nacional registrada pelo SNIS 2012, que foi de 36,9% .

Quadro 14. Vazéo consumida e indices de perdas do SAA de Putinga

.~ Ano  Vazdocaptadaetratada  Vazéoconsumida indice de perdas na distribuicdo
- 28,10%
- - 28,80%
85.910 m?/ano 61.780 m?/ano 28,09%
28,33%

Fonte: SNIS 2010, 2011 e 2012.

5.1.4.10. Cadastro Técnico

Os usuérios de agua do SAA encontram-se devidamente cadastrados junto a CORSAN. O
referido cadastro contempla todos os dados necessarios a cobranca e todos os demais servicos
prestados.

5.1.4.11. Controle da Operacéo

A operacdo do sistema e o controle da qualidade da agua distribuida sdo de responsabilidade da
CORSAN.
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5.1.5. Qualidade da &gua disponibilizada no abastecimento publico
O quadro abaixo contem as informacdes da qualidade da agua fornecida a populagdo entre
janeiro de 2013 e maio de 2014.

Quadro 15. Média dos resultados das analises da d&gua dos SAA de Putinga

Més/ano Parametros
Turbidez Cor Cloro Livre Residual Coliformes Totais E.Coli
Jan/13 0,2UT 2UH 0,75mg/L Ausente Ausente
Fev/13 0,2UT 2UH 0,76mg/L Ausente Ausente
Mar/13 0,2UT 2UH 0,75mg/L Ausente Ausente
Abr/13 0,2UT 2UH 0,69mg/L Ausente Ausente
Mai/13 0,2UT 2UH 0,72mg/L Ausente Ausente
Jun/13 0,2UT 2UH 0,74mg/L Ausente Ausente
Jul/13 0,2UT 2UH 0,8mg/L Ausente Ausente
Ago/13 0,1UT 2UH 0,77mg/L Ausente Ausente
Set/13 0,2UT 2UH 0,72mg/L Ausente Ausente
Out/13 0,2UT 2UH 0,75mg/L Ausente Ausente
Nov/13 0,2UT 2UH 0,63mg/L Ausente Ausente
Dez/13 0,2UT 2UH 0,68mg/L Ausente Ausente
Jan/14 0,1UT 2UH 0,64mg/L Ausente Ausente
Fev/14 0,1UT 2UH 0,66mg/L Ausente Ausente
Mar/14 0,2UT 2UH 0,69mg/L Ausente Ausente
Abr/14 0,1UT 2UH 0,74mg/L Ausente Ausente
Mai/14 0,2UT 2UH 0,64mg/L Ausente Ausente

Padraode @ 0,0a50UT 0al5 0,20 a 5,00 mg/L Ausente em 100mL Ausente em

qualidade UH 100mL

Fonte: CORSAN, 2014
Obs.: A partir de 01/2012, conforme a Portaria 2.914/11-MS, ndo é mais obrigatoria a analise

dos parametros de pH (padrdo entre 6,0 e 9,5) e fluoretos (0,6 a 0,9mg/L) na rede de distribuico.

5.1.6. Informacao aos consumidores e usuarios dos servicos

Os resultados das analises e monitoramento da agua sao informados aos consumidores na conta

da agua.
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Figura 30. Conta de 4gua contemplando os parametros da qualidade da agua distribuida.
Fonte: CORSAN, 2014.

5.1.7. ldentificacdo, quantificacdo e avaliacdo de solucGes alternativas de abastecimento de agua

Segundo informacdo da CORSAN, apenas o loteamento Mezomo (6 familias) e outros 2
terrenos da area urbana nédo estdo ligados a rede publica de abastecimento. A falta instalacdo de rede

por parte de proprietario do loteamento que vendeu os terreno e 0 baixo nivel do reservatério da

<t BSW Engenharia Ambiental Ltda Pagina 65
Assessoria, Consultoria e Projetos Ambientais
Telefone: (51) 3751 4343



Plano Municipal de aneamento Basico
DIAGNOSTICO

CORSAN justifica tal situagdo. O baixo nivel do reservatdrio também é o motivo pelo qual os outros 2

terrenos urbanos, embora sem ocupacao, ndo estdo ligados ao SAA.

5.1.7.1. SAC Loteamento Mezomo

A &gua utilizada pelas seis (6) economias deste loteamento é oriunda de um pogo raso,
localizado em meio a uma area de lavoura nas imediagGes do local. Neste sistema a cloragdo e a
fluoretacdo sdo ausentes e 0 pogo ndo apresenta a vedagdo sanitaria nem o cercamento previstos na

legislagdo vigente. A &gua captada segue por tubulacdo até as residéncias. Nao foi possivel estimar a

-

vaz&o captada.

Figura 31. Captagdo precéria através de pogo raso - SAC do Figura 32. Vista interna do po¢o - SAC do Loteamento
Loteamento Mezomo. Mezomo.
Fonte: BSW, 2014

5.1.7.2. SAC — Comunidades hidricas

Tendo em vista a extensa area rural municipal, verificam-se diversas comunidades hidricas
distribuidas pelo interior do municipio. Segundo informagdo do municipio, segue abaixo relacdo dos
po¢os comunitarios do municipio. Até a finalizacdo do relatério ndo havia sido concluido o
levantamento de quantas familias sdo atendidas por estes po¢os.

Quadro 16. Pocos Comunitarios de Putinga (Datum WGS84)

Linha Miguelzinho alto -29°03'56.61" -52°06'01.90" 392873 6784233
Linha Miguelzinho alto -29°03°59.20” -52°05°55.02” 393060 6784145
Misericdrdia -29°02°50.45” -52° 05°8.55” 394297 6786282
Putinga Baixa -29°01°45,56” -52°06°25.00” 392210 6788261
Santos Filho -28°58°11.39” -52°11°35.04” 383757 6794771
Santos Filho -28°57°25.99” -52°11°51.38” 383301 6796164
Vérzea Grande -29°04°00.26” -52°07°21.95” 390710 6784100
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Poco

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Localidade

Santos Filho
Lajeado Bonito
Lajeado Bonito
S8o Marcos
Linha Oeste
Carlos Barbosa
Sitio Salvador
Lajeado Feio
Lajeado Feio
Séo Jodo Batista
S&o Pedro Baixo
Séo Miguel

Dr. Felizardo Jr.
Taquara
Taquara
Taquara Alta
Quadros
Quadros
Xarqueadas
Sombra

Nova Paris

V]
L/

Plano Municipal de Saneamento Basico
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Coordenadas Geograficas (GMS)

Latitude

-28°58°13.06”
-29°03°29.23”
-29°01°51.40”
-29°02°28.72”
-29°00°40.36”
-28°59°13.52”
-29°04°26.31”
-29°04°11.17”
-29°04°11.35”
-28°57°04.56”
-28°58°48.62”
-28°59°55.32”
-29°00°18.44”
-29°00°34.00”
-29°00°46.54”
-28°59°54.01”
-28°59°31.27”
-28°59°15.58”
-29°00°30.03”
-29°03°4.87”

-29°01°36.69”

Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal, 2014.

Longitude
-52°12°41.93”
-52°11°31.08”
-52°09°55.06”
-52°08°36.44”
-52°09°22.89”
-52°09°42.66”
-52°09°34.96”
-52°09°21.19”
-52°09°52.82”
-52°13°15.94”
-52°11°58.61”
-52°13°06.96”
-52°10°52.50”
-52°08°25.85”
52°07°06.51”
-52°08°17.62”
-52°06°11.02”
-52°05°30.16”
-52°03°59.80”
-52°03°14.53”
-52°08°12.53”

Coordenadas UTM

Longitude
381947
383963
3865308
388668
387379
386818
387121
387488
386633
381005
383131
381302
384948
388920
391071
389131
392550
393651
396117
397385
389299

Latitude

6794701
6784989
6788026
6786898
6790221
6792889
6783264
6783733
6783719
6796800
6793618
6791546
6790872
6790432
6790067
6791665
6792397
6792890
6790621
6785866
6788506

As referidas sociedades sdo organizadas e 0s pogos nédo estdo outorgados pelo 6rgédo ambiental

competente. Ndo foi possivel definir se existem somente estas sociedades hidricas tendo em vista a

falta dos seus cadastros. Também, segundo informacdo da vigilancia sanitria municipal, os

associados ndo aceitam que seja feita a cloracdo e fluoretacdo da agua captada e utilizada no

abastecimento. Verifica-se que a Vigilancia Sanitaria Municipal monitora 16 destes SACs e todos

apresentaram contaminagéo por coliformes fecais.

ot

Ty -
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Figura 36. Reservatorio de 4gua de um dos SACs. Figura 37. Micromedicdo de um dos SACs.

Fonte: BSW, 2014.

5.1.7.3. SAl

Até o0 momento da finalizacdo do plano ndo foram localizadas informagdes a respeito no nimero
de familias que captam agua de fontes drenadas ou tem pocos proprios. Portanto, ndo foi possivel
estimar quantas familias/pessoas sdo abastecidas por &gua sem cloragdo e fluoretagdo, com

monitoramento é precario.

A Vigilancia Sanitaria Municipal constantemente faz campanhas de distribui¢do do hipoclorito
de sodio para estas familias, contudo a eficiéncia da acdo € limitada, o que se comprova pelo ndo

retorno dos moradores para buscar nova dosagem.

5.1.7.4. Sistemas Alternativos Individuais para uso industrial, comercial, publico e outros

Como nédo ha cadastro de pocos, ndo foi possivel determinar se ha e quantos sdo 0s pocos

perfurados para uso industrial, comercial, agrossilvopastoril ou outro tipo de consumo de agua.
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Verificou-se que hd poco abastecendo granjas de criacdo de suinos e aves de corte, contudo 0s

mesmos ndo sdo cadastrados.

5.2. SITUACAO DO ESGOTAMENTO SANITARIO

5.2.1. Caracteriza¢do da cobertura do esgotamento sanitario

Em relacdo aos efluentes domésticos, o sistema predominante utilizado, tanto na zona urbana
quanto na rural, é o sistema de fossa e sumidouro. O quadro abaixo apresenta a forma de instalagdo

sanitaria dos domicilios.

Quadro 17. Destinagéo do efluente doméstico

Forma de tratamento e destinacéo do efluente Numero de familias Representacéo percentual
Esgoto 15 1,11 %
Fossa (destino a rede pluvial ou sumidouro) 1.172 87,01 %
A céu aberto 160 11,88 %
Total 581 100,00 %

Fonte: SIAB, 2014

O contrato firmado entre CORSAN e 0 municipio prevé os servigos de coleta e tratamento do
esgoto em longo prazo. Atualmente, se estes servigos estivessem sendo prestados no municipio pela
CORSAN, o valor das taxas de coleta ou tratamento no ano de 2014 segue expresso no quadro abaixo.

Quadro 18. Tarifas praticadas pela CORSAN no ano de 2014 para a coleta e tratamento do
esgoto

ESGOTO
TARIFA CATEGORIA COLETADO R$ por m? TRATADO
R$/m3
Basica Residencial 2,05 2,86
Comercial 2,05 2,86
m?3 excedente 2,05 2,86
Empresarial Comercial 2,32 3,25
Puablica 2,32 3,25
Industrial 2,64 3,70

Fonte: Adaptado de CORSAN, 2014

Nos estudos feitos ndo foi possivel identificar quantas fossas estdo ligadas a rede pluvial ou em
sumidouros, nem quantas residéncias despejam seus efluentes tratados diretamente nos Arroios locais.
Quanto ao descarte dos efluentes in natura no Arroio Putinga, foram identificadas 15 residéncias cuja

solucédo de tratamento estava sendo definida conjuntamente com o municipio.

Abaixo seguem imagens dos locais de despejo dos efluentes nos corregos e no Arroio Putinga.
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Figua 38. Descart de efluentes nos recursos hidricos. Figura 39. Descarte de efluentes em cér}ego. '
Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal, 2014.

5.2.2. Indicadores financeiros

Como o municipio ndo dispde de redes coletora absoluta nem estacdes de tratamento de esgoto
(ETE) em operacdo, ndo foi possivel apurar despesas relacionadas a estes servigos. A referida
informacdo pode ser conferida no SNIS, cuja falta de investimentos é apresentada no quadro abaixo.

Quadro 19. Investimentos contratados para o esgotamento sanitario em Putinga

INVESTIMENTOS CONTRATADOS (R$/ano)

ANO CORSAN PREFEITURA MUNICIPAL GOVERNO DO ESTADO
2011 0 0 0
2012 0 0 0

Fonte: SNIS 2011 e 2012

5.2.3. Plano diretor de esgotamento sanitario

O municipio ndo dispde de Plano Diretor de Esgotamento sanitario.

5.2.4. Exigéncias para novas construcdes

O municipio tem exigido das novas construcdes a instalacbes de sistemas de fossa e filtro
anaerobio antes do descarte do efluente em solo (sumidouro), rede pluvial ou recurso hidrico na zona

urbana. O habite-se somente € liberado apos a inspecdo feita por funcionarios do municipio.

Abaixo seguem imagens de sistemas instalacdes recentemente.
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Figura 40. onjunto de fossa e filtro anaerdbio instalados em Figura 41. Fossa e filtro anaer6bio instalados e
obra residencial. residencial.
Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal, 2013.

5.2.5. Avaliacao das condigdes dos corpos receptores

Os corpos receptores dos efluentes em Putinga sdo o solo, o Arroio Putinga e seus afluentes.
Durante o periodo de realizacdo dos levantamentos, ndo foi apurado qualquer informacéo referente a

avaliag8o destes corpos receptores.

(3

Figura 42. Sumidouro construido para receber o efluente Figura 43. Langamento de esgoto in natura no solo (a
oriundo de sistema de fossa e filtro. aberto).
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Figura 44. Cérrego com espuma oriunda de poluicéo difusa Figura 45. Langamento de efluente no Arroio Putinga.
(diluicéo de efluentes).
Fonte: Vigilancia Sanitaria Municipal, 2013.

53. DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para a elaboragdo do diagnostico do sistema de gestdo dos residuos sélidos do municipio de
Putinga/RS, foram realizados levantamentos de dados com a equipe técnica da prefeitura, através de
reunides, entrevistas com servidores publicos e populacdo, além de visitas para acompanhar a
execucdo dos servicos no que tange residuos soélidos domiciliares, de saude, de limpeza e varricéo,
industriais, farmacéuticos, de assisténcia médica animal, agrossilvopastoris, da construgdo civil,
residuos de transporte, de capina e todos aqueles gerados no territério do municipio sob sua gestéo e

responsabilidade.

A partir destas informacdes, foi possivel analisar os servigos de gerenciamento dos residuos
solidos e limpeza urbana, e com isso, identificar deficiéncias existentes e estabelecer metas e

prioridades para buscar o atendimento a totalidade da populagcdo com um servico de qualidade.

5.3.1. Residuos so6lidos domiciliares urbanos e seu sistema de gestéo

Segundo D’Almeida (2000), residuos domiciliar ¢ todo aquele originado diariamente nas
residéncias, constituido por restos de alimentos (cascas de frutas, verduras, sobras, etc.), produtos
deteriorados, jornais e revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e

uma diversidade de outros itens.
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A gquantidade de residuos s6lidos gerados em um municipio pode variar conforme o nimero de
habitantes, renda, época do ano, e também com o tipo de material que é comercializado, ou seja, 0 uso

de embalagens ndo retornaveis tende a uma gerag¢do maior de residuos.

Segundo informacgGes da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, sdo gerados semanalmente
2,270 toneladas de residuos secos. Organicos sdo gerados 4,370 toneladas por semana. Totalizando

6,640 toneladas de residuos por semana.

Os residuos, oriundos do processo de triagem, ou seja, 0s rejeitos sdo destinados ao aterro
administrado pelo poder publico municipal, localizado na Linha Estefania, Interior, municipio de
Putinga.

O municipio de Putinga ndo possui planilhas, graficos ou anotacGes que permitam a
caracterizacao e composi¢do dos residuos solidos urbanos gerados.

As caracteristicas dos residuos sélidos podem variar em funcdo de aspectos sociais,
econdmicos, culturais, geogréaficos e climaticos, ou seja, 0s mesmos fatores que também diferenciam
as comunidades entre si e as proprias cidades, segundo o Manual de Gerenciamento de Residuos de

2001, estas podem ser fisicas, quimicas e biolégicas.

O sistema de gestdo dos residuos solidos domiciliares compreende todas as etapas de coleta,
transporte, transbordo e disposicéo final ambientalmente adequada. O sistema de gestdo adotado pelo

municipio de Putinga segue descrito abaixo.

5.3.1.1. Coleta

A coleta dos residuos sélidos urbanos produzidos no municipio de Putinga é de
responsabilidade da propria prefeitura, e é executado com veiculo cagamba préprio, conforme figura

abaixo. A coleta é realizada de forma seletiva, conforme cronograma abaixo.

Figura 46. Veiculo utilizado na coleta dos residuos
Fonte: BSW, 2014
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No interior, os residuos sdo coletados de dois em dois meses apenas e devem ser levados até o

ponto definido. J& no perimetro urbano, a coleta de residuos, segue 0s cronogramas apresentados

abaixo.

Departament,
Manicipal de
Meia Ambuente

/ ORGANICO

* Restos de alimentos, lixo banheiro,
guardanapos.

SEGUNDA, OUARTA SEXTA: MANHA
LADO PAROQUIA

SEGUNDA, QUARTA SEXTA: TARDE
LADO PREFEITURA

SECO

* Vidros, latas, embalagens em geral,
tecidos, plasticos, brinquedos, ferro.
0B8S.: Lavados e Secos

QUINTA: MANMA - L ADO PAROQUIA
QUINTA: TARDE - L ADO PREF

TERCA: ENTULMO EM TODA CIDADE

MARQUE ESSE

PONTO!

Cada um é responsavel pelo lixo que produz.
Vamos dar nossa contribui¢do respeitando

os dias de coleta e o tipo de lixo daquele dia

' 9 Dpto. Mun. de
Meio Ambiente
M=V de PutingalRS

Figura 47. Folder sobre recolhimento de

residuos- frente

Moo Amsierte

SECO

* Vidros, latas, embalagens em geral,
tecidos, plasticos, brinquedos, ferro.
0BS.: Lavados e Secos

23104/13 - 18/06/13 - 20/08/13 - 22/10/13 - 17/12/13

Linha Tres Barras

Linha Ln[oudo Bonito
Linha Iw: SALAO COMUNITARIO
Linha Sitio Salvador

Linha Lajeado Feio
Linha Fiscal
Linha Miguelzinho Baixo

icordia ‘
Linha Putinga Baixa ‘
CTG Rebelatto...........crvvemierurons 16 i

Barragem da Certel

09/04/13 - 04/06/13 - 06/08/13 - 08/10113 - 03/12/13

Linha Santa Lucia

Linha Santos Filhog

S ey rtista SALAO COMUNITARIO |
Linha Sio Miguel

Linha Santa Tereza

Linha Séo Pedro Baixo.............. CTG Pousada

Linha Séo Pedro Alto................ Capitel Meneguetti

ORGANICO

SEU LIXO ORGANICO PODE
VIRAR ADUBO

Cada um é responsavel pelo lixo que produz.
Vamos dar nossa contribuicao respeitando

os dias de coleta e o tipo de lixo daquele dia

- Dpto. Mun. de
Meio Ambiente
2, I de Putinga/RS

Figura 48. Folder sobre recolhimento de
residuos- verso

Fonte: Municipio de Putinga, 2013
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5.3.1.2. Transbordo e triagem

O municipio de Puntiga realiza transbordo e triagem dos residuos coletados, sendo que a
execucdo do servico de triagem é de responsabilidade da empresa Adiane Camillotti, conforme
contrato n° 005/2011 e dispensa n°® 005/2011 em anexo A. A referida empresa esta inscrita no CNPJ
sob n.° 13.236.663/0001-51.

Os residuos coletados no municipio de Putinga sdo encaminhados a triagem, sendo que este
processo é de responsabilidade da empresa contratada, bem como a renda pela venda dos residuos
reciclaveis € destinada a empresa. Os residuos que nao passiveis de reciclagem séo recolhidos do patio
da empresa responsavel pela triagem e destinados pela prefeitura municipal no aterro gerido pela

mesma.

A ;
(> ¢ b

Figura 52. Depdsito d esiduos na central de triagem.
Fonte: BSW, 2014.

Figura 51. Processo de triagem dos residos.

5.3.1.3. Infraestrutura do sistema de coleta e transporte
A coleta dos residuos, conta com um caminhdo cacamba da frota da prefeitura municipal,

conforme a imagem citada no item acima.
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O caminhdo é conduzido por um motorista, e os residuos sdo recolhidos por dois garis,

totalizando trés funcionérios envolvidos com a presta¢éo do servico.

5.3.1.4. Disposicdo final

Apos o servico de triagem dos residuos coletados no municipio, os rejeitos sdo transportados em
caminh@o para serem dispostos no aterro sanitario gerido pela Prefeitura Municipal de Putinga,
conforme imagens abaixo.

L X A
Figura siduos depositados na célula do
municipal. aterro e cobertos com solo.

Fonte: BSW, 2014.

5.3.1.5. Cooperativa de catadores e incluséo social

As oportunidades econdmicas relacionadas a catacdo de lixo tém impulsionado atividades
informais de coleta e reaproveitamento de residuos, que por um lado, geram trabalho e promovem
reaproveitamento de recursos naturais, mas que, sem controle, podem se tornar focos de doencas e
contaminacgdes. Existem situacGes extremas em que pessoas moram nos depdsitos de lixo, onde
garimpam materiais reciclaveis e, por vezes, buscam ali seu alimento (PHILIPPI JR., 2005).

O municipio de Putinga ndo possui nenhum tipo de associacdo, ou cooperativa de catadores de
residuos reciclaveis.

5.3.1.6. Programas de educagdo ambiental

O municipio de Putinga realiza algumas a¢fes com alunos das escolas municipais, conforme
imagens abaixo, com vista orientacBes sobre separacdo de residuos, importancia da coleta seletiva,
distribui¢do de mudas nativas para plantio.
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Figura 55. Palestra realizada para orientagdo quanto a Figura 56. Distribuigéo de mudas

separacao de residuos
Fonte: BSW Engenharia Ambiental LTDA, 2014.

Outras a¢Oes realizadas envolvem distribuicdo de folder informativo, conforme o apresentado

nos itens anteriores, orientando sobre as datas de coletas dos residuos sélidos domiciliares.

5.3.2. Residuos de servigo de saude (RSS)
Segundo a Resolugdo CONAMA 358/2005 e a RDC 306/2004 da ANVISA, sdo considerados
geradores de residuos de servigo de saude:
“... todos os servigos relacionados com o atendimento a saude
humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia
domiciliar e de trabalhos de campo; laboratérios analiticos de
produtos para salde; necrotérios, funerarias e servigos onde se
realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e
somatoconservacao); servicos de medicina legal; drogarias e
farméacias inclusive as de manipulagdo; estabelecimentos de
ensino e pesquisa na area de salde; centros de controle de
zoonoses;  distribuidores de  produtos  farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e
controles para diagndstico in vitro; unidades moveis de
atendimento & salde; servicos de acupuntura; servigos de

tatuagem, entre outros similares”.

Segundo a Resolugdo da 358/2005 do CONAMA e a RDC 306 da ANVISA, o0s
estabelecimentos geradores, sdo 0s responsaveis pelo correto gerenciamento de todos os RSS por eles
gerados, atendendo &s normas e exigéncias legais, desde o momento de sua geracdo até a sua

destinacao final. Também cita que a elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Residuos do Servico de
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Saude é de responsabilidade dos empreendimentos gerados listados acima e requisito legal para a
obtencdo de licenca de operacdo do estabelecimento.

Pela RDC 306 da ANVISA, os residuos de servigcos de salde sdo classificados da seguinte em
grupo A, B, C, D e E conforme segue descrito a seguir.

Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas,
podem apresentar risco de infeccdo.

Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar risco a salde publica
ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e toxicidade.

Grupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos
em guantidades superiores aos limites de isencao especificados nas normas do CNEN e para os quais a
reutilizagdo € imprdpria ou nao prevista.

Grupo D: Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou radiol6gico a satde ou ao
meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares, como por exemplo papel de uso
sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartaveis de vestuario, resto alimentar de paciente,
material utilizado em anti-sepsia.

Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como: laminas de barbear, agulhas,
escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endodénticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi,
lancetas, tubos capilares; micropipetas; laminas e laminulas; espéatulas; e todos os utensilios de vidro,

guebrados no laboratério e outros similares.

5.3.2.1. Residuos do servico publico de saude

Sob responsabilidade municipal, hd geragdo de residuos de servigos de salde (RSS) apenas no
posto de satide municipal, sendo que ndo existe plano de gerenciamento para estes residuos.

A metodologia adotada consiste em coletar os residuos infectantes em saco branco e encaminhar
para a coleta municipal de RSU.

Os perfuro cortantes sdo acondicionados na descarpak e entregues no Hospital, conforme figura
abaixo, mas ndo existe contrato com o mesmo para o servico. Os medicamentos vencidos sdo
encaminhados para uma empresa que transporta para incineracdo na SERESA SERVICOS DE

RESIDUOS DE SAUDE LTDA, mas também n&o existe contrato para a prestacio do servico.
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Figura 57: Coletores utilizados Figura 58. Detalhe do Descarpak utilizado
Fonte: BSW, 2014

Os residuos gerados neste local sdo resultantes do atendimento odontoldgico e ginecoldgico
(coleta de material no colo do Utero para o pré-cancer), além de residuos oriundos de campanhas de
vacinacdo. Dentre eles, destacam-se: vidros de medicamentos, materiais perfurocortantes (seringas e
ampolas quebradas), gases e luvas contaminadas com sangue, e medicamentos vencidos.

Ha também a geracdo de papéis e plasticos sem qualquer tipo de contaminagdo, dentre eles
embalagens secundarias de medicamentos, papeis administrativos e copos plasticos, que sdo
encaminhados a coleta de residuos domiciliares.

Segundo informacdes dos funcionarios do posto de salde, sdo gerados no local:

> 2,600 kg/dia de residuo organico;

> 4,700 kg/dia de residuo seco;

> 10 kg/més de residuos perfuro-cortante.

5.3.2.2. Residuos do servico privado de satde

Conforme a resolucéo da 283/2001 da ANVISA e a RDC 306 da ANVISA, os estabelecimentos
geradores, sdo 0s responsaveis pelo correto gerenciamento de todos os RSS por eles gerados,
atendendo as normas e exigéncias legais, desde 0 momento de sua geracéo até a sua destinacao final.

Estdo instalados no municipio os seguintes estabelecimentos comerciais que geram residuos de
servico de saude:

v’ 3farmécias;

v' 1clinica odontolégica;

v' 1 hospital.

Segundo informag6es da equipe municipal, ndo existe algum tipo de controle e ou fiscalizacdo
quando a destinacao dos residuos gerados pelas atividades citadas acima.
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5.3.3. Residuos da construcao civil

Residuos da Construcdo Civil (RCC), sdo todos aqueles provenientes de atividades de
construcdo, reforma, demolicdo, preparo e escavacdo de terreno, dentre outras atividades que
englobam construgdes civis.

Dentro os materiais resultantes e classificados como residuos estdo tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solo, rocha, resina, tintas, colas, madeira, compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimentos, vidro, tubulagdo, fiacdo elétrica, plasticos, baldes de tinta, solventes, entre outros.

Os entulhos de construgdes tornaram-se os principais vildes na gestdo dos residuos sélidos nas
principais cidades brasileiras. Os residuos de entulho de construgdo causam diversos problemas,
quando descartados das construgdes.

Segundo a resolugcdo N.° 307/2003 do CONAMA, os residuos da construgdo civil sdo
classificados da seguinte forma:

o Classe A- sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como: de
construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infra-estrutura,
inclusive solos provenientes de terraplanagem; de construcdo, demoligdo, reformas e reparos de
edificagcGes: materiais ceramicos (tijolos, azulejos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc)
argamassa e concreto; de processo de fabricacdo e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios etc..) produzidos nos canteiros de obras.

o Classe B- sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos, papel,
papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

o Classe C- sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagbes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacdo, tais como 0s
produtos oriundos do gesso;

o Classe D- sdo os residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoli¢des, reformas e reparos

de clinicas radioldgicas, instalacdes industriais e outros.

5.3.3.1. Geracdo de residuos da construcéo civil (RCC)
O municipio de Putinga ndo possui um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcéao
Civil, sendo que atualmente depositam o0s residuos numa saibreira parcialmente desativada, conforme

figura abaixo.
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Fonte: BSW, 2014
Séo considerados geradores pessoas fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis por

atividades ou empreendimentos que gerem os residuos de construgdo civil ou demolicéo.

De acordo com Pinto (1999), o residuo gerado pela construcao civil corresponde, em média, a
50% do material que entra na obra. Confirmando esse percentual, Lima (2001) afirma que, de todos os
residuos solidos gerados numa cidade, cerca de dois tercos sdo residuos domésticos e um tergco vem da
construcdo civil, podendo atingir 50% em alguns municipios.

Né&o foi possivel quantificar a quantidade de residuos da construcdo civil gerados por que o
poder publico ndo possui planilhas de acompanhamento onde sdo quantificados os residuos sélidos
urbanos gerados pelo municipio. Porém, segundo relatos de funcionarios da Secretaria de Meio

Ambiente, sdo gerados em torno de 5 toneladas de RCC no municipio a cada més.

5.3.3.2. Destinacéo dos residuos da construcéo civil

A construgdo civil é atualmente o grande reciclador de residuos provenientes de outras
industrias. Residuos como a escoria granulada de alto forno, as cinzas volantes, a silica ativa, entre
outros, sdo incorporados rotineiramente nas construgdes, embora esse setor tenha um potencial
consumidor ainda maior (MENDES et al, 2008).

A construgdo civil, hoje é responsavel pela geracdo de grande quantidade de residuos nas
cidades. Na maioria dos casos, 0s mesmos sdo gerenciados sem nenhum tipo de cuidado e dispostos de
forma a causarem contaminacdo e problemas posteriores. Segundo a resolugcdo 307/2002 do
CONAMA, a destinagdo dos residuos da construcéo civil, deve ser feita da seguinte maneira:

Classe A: deverdo ser utilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas
de aterro de residuos da construgdo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou

reciclagem futura;

.
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Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou reciclagem futura;

Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as
normas técnicas especificas.

Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.

A resolucdo do CONAMA 448/2012, cita que é instrumento para a implementacéo da gestdo
dos residuos da construcao civil o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil, a ser
elaborado pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos."

5.3.4. Residuos industriais

A Resolugdo CONAMA 313/2002, define residuo sélido industrial como todo residuo que
resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados sélido, semi-sélido, gasoso e liquido,
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d
agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente inviavel em face da melhor tecnologia
disponivel. Também, se inclui os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicao.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida pela Lei 12.305 de 2010, os
geradores de residuos provenientes de atividades industriais devem elaborar seu Plano de

Gerenciamento de Residuos, contendo o contedo minimo, estabelecido no art. 21 da lei.

A NBR 10004/2004 classifica os residuos de acordo com sua origem, sendo: industriais,
urbanos, de servicos de saude, de portos, de aeroportos, de terminais rodoviarios e ferroviérios,

agricolas, radioativos e entulho e 0s mesmos sao classificados em:

Residuos Classe | — Perigosos: pode apresentar riscos a saude publica e ao meio ambiente por
causa de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e

patogenicidade;

Residuos Classe Il — Nao perigosos: sdo os residuos que se encontram listados no anexo H da
presente resolucdo, sendo alguns deles: residuos de madeira, de materiais téxteis, residuos de

restaurantes, sucata de ferro, papel, papeldo, areia de fundicéo, residuos de plastico;
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Residuos Classe Il A — N&o inertes: aqueles que ndo se enquadram nas classificacGes de
residuos classe | e I B nos termos da norma. Incluem-se nesta classe os residuos potencialmente

biodegradaveis, combustibilidade ou solubilidade em agua;

Residuos Classe 1l B — Inertes: quando amostrados conforme NBR 10006/2004 da ABNT néo
tiverem nenhum de seus componentes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de agua,

executando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor conforme anexo G desta resolugéo.

5.3.4.1. Geracdo de residuos industriais

O municipio de Putinga ndo possui um programa especifico de gerenciamento de residuos
industriais. Todas as industrias que geram residuos nos processos produtivos e instalagfes, que nao
podem ser classificados como residuo sélido urbano, ficam sob gerenciamento da propria industria. Na
cidade podemos citar alguns tipos de industrias instaladas: serrarias, industria de moéveis e esquadrias,
fabrica de joias, laticinio, ervateiras, olaria, frigorifico, fabrica de massas, fabrica de chinelos, fabrica
de confeccgdes, fabrica de bebidas (sucos e destilados) e oficina mecanica.

O municipio de Putinga ainda ndo possui planilhas com guantidades mensais geradas dos
residuos industriais que possa fornecer informagdes confiantes sobre as quantidades totais geradas no
municipio, uma vez que no processo de licenciamento municipal ndo sdo exigidas planilhas de

acompanhamento de residuos.

5.3.5. Residuos de limpeza urbana

A Lei 12.305/2010 classifica os residuos de limpeza urbana como sendo: os originarios da
varrigdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana.

Na maioria dos casos, 0s residuos de limpeza urbana sdo constituidos por pequenos materiais,

como areias, britas, terra, folhas, embalagens, pedagos de madeira, tocos de cigarros, entre outro.

5.3.5.1. Gestdo dos residuos de limpeza urbana

A Lei 12.305/2010 classifica os residuos de limpeza urbana como sendo: os originarios da
varricdo, limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.

Na maioria dos casos, os residuos de limpeza urbana sdo constituidos por pequenos materiais,
como areias, britas, terra, folhas, embalagens, pedagos de madeira, tocos de cigarros, entre outro.

Os servicos de limpeza urbana do municipio de Putinga sdo realizados pelos funcionarios da

Secretaria Municipal de Obras.
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5.3.6. Residuos volumosos

Os Residuos Volumosos (RV) sdo aqueles que geralmente ndo sdo coletados pelos servicos de
limpeza puablica regular, como: moveis, equipamentos/utensilios domésticos inutilizados (aparelhos
eletro-eletrbnicos, etc.), grandes embalagens, pecas de madeira e outros, comumente chamados de
“bagulhos” e ndo caracterizados como residuos industriais. (MARQUES NETO, 2004).

A resolugdo do CONAMA 307/2002, estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a
gestdo dos residuos da construcéo civil, e os residuos volumosos.

Segundo relatos de servidores municipais ndo ocorre no municipio grande incidéncia de
descarte de residuos volumosos, ndo existe ponto de recebimento para esses residuos no municipio. Os
residuos volumosos que ocorrem, sdo encaminhados a central de triagem. No local, os mesmos séo

desmanchados e seus componentes séo destinados conforme o tipo de material.

Figura 61. Detalhe da deposi¢do de residuos volumsos na central de triagem
Fonte: BSW, 2014

5.3.7. Pontos viciados de disposicdo irregular

No municipio de Putinga, existem poucos pontos viciados de disposicdo irregular de residuos,
segundo relatos, existe apenas um ponto, onde a incidéncia de deposicdo de residuos é eventual, que
fica na Linha Carlos Barboza, junto com a area onde sdo dispostos os residuos de construcao civil e de

poda e capina.

5.3.8. Residuos de transporte
Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei 12.305/2010, sdo
considerados residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviérios e ferroviarios e passagens de fronteira.
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Da mesma forma como os residuos industriais, o gerenciamento dos residuos de transporte
também séo de responsabilidade do gerador, conforme consta no artigo 20 da Lei 12.305/2010.

Devido as caracteristicas especiais que estes residuos podem ter, uma vez que em terminais
rodoviarios e ferroviarios podem circular diariamente milhdes de pessoas, e cargas vindas de diversas
partes do Pais. Uma vez que nestes locais é necessario um controle séptico e sanitario a fim de evitar
entrada de contaminacgdo e doencas através destes pontos de circulacdo de pessoas.

Em funcdo destas caracteristicas dos residuos provenientes destas atividades, a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, publicou em 2008 a RDC 56/08, que dispde sobre boas praticas
sanitarias no gerenciamento de residuos solidos nas areas de Portos, Aeroportos, Passagens de
Fronteiras e Recintos Alfandegados.

Além dos residuos organicos e sépticos gerados nestes locais, também sdo gerados embalagens
de todos os tipos, cargas perdidas, apreendidas ou mal avariadas por mal acondicionamento, além de
residuos de manutencéo dos meios de transporte.

Os servigos de troca de 6leo dos veiculos da prefeitura municipal de Putinga sdo realizados
somente em estabelecimento terceirizados, por tanto ndo existem Gleos para serem destinados pela
mesma. As embalagens de lubrificante sdo utilizadas pelos funcionarios para transporte de
combustivel quando isso se faz necessario. As estopas contaminadas sdo descartadas juntamente com a

coleta de residuos solidos domiciliares.

5.3.9. Residuos de poda e capina

Os servigos de poda e capina do municipio de Putinga sdo realizados pelos funcionarios da
Secretaria Municipal de Obras. Os residuos coletados sdo depositados na mesma area onde sao
depositados os residuos da construgéo civil, conforme a figura abaixo mostra. Segundo informagoes da
Secretaria de Meio Ambiente, sdo gerados, por més, em torno de 2 toneladas de residuos de poda e

capina.
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Figura 62: Detalhe de residuos de poda e capina
Fonte: BSW, 2014.

5.3.10.0leos comestiveis

Muitos estabelecimentos comerciais (restaurantes, bares, lanchonetes, pastelarias, hotéis) e
residéncias jogam o 6leo comestivel (de cozinha) usado na rede de esgoto. O 6leo mais leve que a
agua, fica na superficie, criando uma barreira que dificulta a entrada de luz e a oxigenagdo da agua,
comprometendo assim, a base da cadeia alimentar aquética, os fitoplanctons. Além de gerar graves
problemas de higiene e mau cheiro, a presenca de 6leos e gorduras na rede de esgoto, causa o
entupimento da mesma, bem como o mau funcionamento das estacdes de tratamento (PONTES et al,
2004).

5.3.10.1. Geracdo de 6leos comestiveis
Boa parte dos geradores de 6leo de cozinha o descarta diretamente na rede de esgoto, meio fio
etc., revelando a fragilidade da informacdo em relacdo ao tema. A principal falta de dados € em
relacdo aos domicilios, que, apesar dos pequenos volumes gerados individualmente, provocam
impactos nas redes de saneamento e sobrecarregam as estagdes de tratamento de esgotos do municipio.
N4o existe campanha para recolhimento destes residuos no municipio, esta sendo providenciado
um coletor para armazenamento das embalagens que contém estes residuos junto a central de triagem

e 0S mesmos serdo destinados a uma empresa da cidade para processamento.

5.3.11.Residuos de cemitérios
Como residuos sélidos gerados em cemitérios, podemos citar restos de ramalhetes de flores,
papéis, plasticos, vasos ceramicos ou plasticos, restos de coroas, residuos de construcdo, ampliacdo e

reforma dos tumulos, da infra-estrutura de apoio, residuos de velas, suportes, madeiras, e residuos
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decorrentes de exumacgfes. O maior volume de geracdo dos residuos cemiteriais ocorre em datas
estipuladas pela religido catdlica que se faz visitacdo a estes locais.

Os cemiteérios sdo fontes potenciais de impactos ambientais, principalmente quanto ao risco de
contaminacdo das aguas subterraneas e superficiais por bactérias e virus que proliferam durante os
processos de decomposicdo dos corpos, além das substancias quimicas liberadas (FUNASA, 2007).

Em face do risco potencial de contaminacdo que este tipo de construcdo representa para o
ambiente e salde publica, 0 CONAMA através da resolucdo 335 de 28/05/2003, estabelece regras para
disciplinar a implantacdo de cemitérios no Brasil. Segundo esta resolucéo, os cemitérios horizontais e
verticais deverdo ser submetidos ao processo de Licenciamento Ambiental, que serd concedido
mediante a apresentacdo de um plano de implantacdo e operagdo do empreendimento, elaborado com
base em critérios minimos (GAGLIANO et al, 2010).

N&o existe um controle por parte da prefeitura quanto ao descarte de restos de flores e velas
geradas no cemitério. Os mesmos sdo depositados nos contéineres situados no cemitério, sendo
encaminhado para a coleta de residuo domiciliar.

Dentre os principais residuos provenientes de sepultamentos, podem-se citar coroas de flores,
ramalhetes, vasos, restos de velas, flores naturais e artificiais, embalagens plasticas. Nos processos de
exumacdo sdo de responsabilidade do proprietario ou da empresa que esta prestando o servigo,
podendo ser citados, restos de caixdo, roupas, madeiras, 0ss0s como 0s residuos gerados. As imagens

abaixo mostram a situacéo da disposic¢éo dos residuos de cemitérios do municipio.

y el

Figura 63. Detalhe da disposicao de residuos nos Figura 64. Residuos de cemitérios misturados
cemitérios

Fonte: BSW Engenharia Ambiental LTDA, 2014.

5.3.12.Residuos do servico publico de saneamento
Os residuos de servicos publicos de saneamento sdo aqueles gerados em atividades relacionadas

ao tratamento da agua (Estacdo de Tratamento de Agua — ETA), ao tratamento do esgoto sanitario
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(Estacéo de Tratamento de Esgoto — ETE), e a manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das

aguas pluviais.

5.3.12.1. Residuos da estacdo de tratamento de agua

No municipio de Putinga, a CORSAN ¢é responsavel pelo tratamento e distribuicdo da agua
potavel a populacdo. O tratamento € simplificado, sendo necesséria apenas a cloracdo e a adi¢cdo de
fldor. Portanto, ndo ha geracédo de lodo da estacdo de tratamento de 4gua (ETA).

5.3.12.2. Residuos da estacao de tratamento de esgoto

Os residuos gerados nas Estagdes de Tratamento de Esgoto — ETE’s dependem bastante do tipo
de tratamento adotado e do efluente tratado. Mas todos possuem grande carga organica, gerando
residuos vindos das etapas de gradeamento, areia, sélidos de dimensdo maior, escuma e lodo.

O municipio de Putinga ndo possui ETE, apenas possui caixa separadora de 6leo e graxa
instalada junto ao Parque de Maquinas municipal, e os residuos sdo dispostos em tambores préximos

ao arroio (em sua APP), conforme figura abaixo.

Figura 65. Dep6sito de lodo proveniente da caixa separadora.
Fonte: BSW, 2014.

5.3.13.Residuos agrosilvopastoris
Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei 12.305/2010, sdo considerados residuos
agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a

insumos utilizados nessas atividades.
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O crescimento do setor agrosilvopastoril nos Gltimos anos indica que a geracdo de residuos
continuard aumentando e o seu manejo, tratamento e disposi¢do devem ser adequados, jad que estas
atividades dependem prioritariamente de recursos naturais para existirem. O manejo adequado traz
consigo também o beneficio da redugdo do gas metano, evitando sua emissdo na atmosfera, reduzindo
assim o impacto provocado.

Os residuos agrosilvopastoris sdo divididos em organico e inorganico. Como organico podemos
citar os residuos gerados decorrentes de plantacdes, como por exemplo: cana de agucar, milho, trigo,
arroz, soja, banana, feijdo, além daqueles decorrentes de criacdo de animais. Enquadram-se nos
inorgénicos todas as embalagens de produtos veterinarios ou ndo, embalagens de fertilizantes,
agrotoxicos, medicamentos, e todos os produtos de uso veterinario e suas embalagens.

Os residuos gerados em atividades florestais também sdo considerados residuos
agrosilvopastoris.

5.3.13.1. Residuos agrosilvopastoris organicos

Putinga possui como principais culturas fumo, milho, erva mate, pastagens perenes ou anuais.
Frutiferas: caqui, ameixa, laranja, uva, péssego. Dentre cria¢cbes de animais, pode-se citar como
principais: suinos, aves de corte, bovinos de leite e corte, ovinos.

Para a elaboragdo do diagnostico dos residuos agrosilvopastoris ndo foi possivel quantificar a
parcela de residuos orgénicos as atividades citadas acima, pois ndo se tem informagdes e nimeros
confiaveis para poder quantifica-los.

Como forma de reuso destes residuos, pesquisas e testes jA& mostram o grande potencial dos
residuos organicos oriundos de atividades agrosilvopastoris possuem de gerar energia elétrica, através

do processo de decomposi¢do de sua matéria organica.

5.3.13.2. Residuos agrosilvopastoris inorganicos

Residuos agrosilvopastoris inorganicos sdo todas as embalagens de produtos veterinarios ou
ndo, embalagens de fertilizantes, agrotdxicos, medicamentos, e todos 0s produtos de uso veterinario e
suas embalagens.

A Politica Nacional de Residuos Solidos, através da Lei 12.305/2010, dispdem sobre residuos
agrosilvopastoris em dois artigos:

Art. 20. Estdo sujeitos a elaboracdo de plano de gerenciamento de residuos

solidos:
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V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo 6rgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

(..

Art. 33. S8o0 obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servico publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap6s 0 uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, ou em normas técnicas;

Diante do apresentado, percebe-se a necessidade de um melhoramento no sistema de
gerenciamento destes residuos, com a criagdo de um cadastro de geradores de residuos

agrosilvopastoris visando monitoramento da gerag&o dos mesmos.

5.3.14.Residuos com logistica reversa obrigatéria
A Lei 12.305/2010 traz a obrigatoriedade de elaboracdo de sistemas e ou programas de logistica

reversa para 0s seguintes grupos de residuos

(..

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgéos do Sisnama, do SNVS e
do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

I11 - pneus;

IV - bleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrdnicos e seus componentes.

5.3.14.1. Agrotdxicos

O defensivo agricola cada vez mais utilizado nas diferentes etapas de cultivo de todos os tipos
de cultura, no caso de Putinga, cita-se o fumo, milho, erva mate, pastagens perenes ou anuais.
Frutiferas: caqui, ameixa, laranja, uva, péssego, como principais. Todas estas culturas, quando
precisam do uso de agrotoxicos, acabam que gerando uma espécie de passivo ambiental, devido as
caracteristicas que as embalagens possuem.

Se ndo forem geridos de forma correta, podem causar, além de intoxicacdes humanas, poluicdo

de corpos d’agua, através de descarte inadequado de suas embalagens. Diante disso, a Lei 12.305/2010
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e seu decreto regulamentador citam como obrigatério implementacéo de sistemas de logistica reversa

para embalagens de agrotoxicos.

A coleta das embalagens de agroquimicos é realizada uma vez por ano no interior do municipio
de Putinga. A coleta desses residuos é feita a partir de uma campanha promovida pela Secretaria da
Agriculturs/EMATER. Séo distribuidos avisos com as orientacdes quanto ao dia da coleta e a
separacao dos tipos de embalagens (rigidas ou flexiveis), além de folder informativo, conforme figura

abaixo.

Coleta de Embalagens de

Agrotoxicos Municipio
de Putinga/R$

_ 'ijmm;jh,

ta de Cigta

-~ 19/11/2013 |

| ’ * As embalagens deverao ter rec'ebidoé triplice

lavagem e estar furadas no fundo;

* Deverdo estar.separadas por,tamanho o

% : (sacos de 11, sacos de‘Sl);

“'-: * O ponto delcoleta sera nos saldes comunitarios;
&y

* Embalagens fora do padrao ou do lccal
- marcado, nao serao recolhidas.
i s

Departamento Municipal
de Meio Ambiente

% Mg

Figura 66. Folder informativo sobre a coleta de embalagens de agrotéxicos.
Fonte: Municipio de Putinga, 2013.

Em 2010 participaram da campanha 99 produtores, sendo coletadas 2.085 embalagens rigidas e
5.210 flexiveis, totalizando 7.295 embalagens.

As embalagens séo enviadas para a empresa ARIA (Associa¢do de Revendedores de Insumos
Agricolas), localizado no municipio de Passo Fundo, de LO para armazenagem das embalagens
nimero 1412/2010-DL. A ARIA envia essas embalagens para Sdo Paulo onde sdo recicladas com
Autorizacéo 63/2010-DL.
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5.3.14.2. Pilhas e baterias e seu gerenciamento

Nas duas UGltimas décadas, o extraordinario desenvolvimento da tecnologia no setor de
telecomunicac@es e na industria eletroeletrénica em geral tem trazido muitos beneficios a humanidade,
nos mais variados segmentos. No entanto, o avan¢o da tecnologia traz consigo efeitos colaterais. Neste
caso, 0 problema esta na geragdo dos residuos de pilhas e baterias usadas que, na maioria das vezes,
séo considerados perigosos por conterem metais pesados.

Esses produtos, ao serem descartados juntamente com o lixo comum, podem provocar danos ao
meio ambiente e representam riscos a saude publica, pela possibilidade dos metais pesados atingirem o
organismo através da cadeia alimentar. Os metais pesados, por serem bioacumulativos, acabam
depositando-se em determinados pontos do organismo, vindo a afetar suas fungbes organicas. Além
disso, as substancias toxicas que compdem as pilhas e baterias, quando dispostas inadequadamente,
podem atingir e contaminar os aquiferos freaticos e chegar ao organismo humano através da ingestao
(4gua ou alimentos contaminados), da inalacdo ou contato dérmico (REIDLER et al, 2000).

A Politica Nacional de Residuos Solidos traz como obrigatéria a logistica reversa para pilhas e
baterias. O municipio de Passo do Sobrado ndo possui sistema de gerenciamento implantado para
pilhas e baterias usadas. A Resolugdo CONAMA 257/1999 classifica e traz diretrizes para
gerenciamento das pilhas e baterias.

O municipio ndo realiza nenhum tipo de campanha de recolhimento de pilhas e baterias, a
prefeitura orienta os consumidores e entregarem as pilhas nos locais onde forem comprar as novas

pilhas.

5.3.14.3. Pneus

O descarte em locais inadequados de pneus, como rios e cursos d’agua em geral, provoca a
obstrucdo da passagem da agua, aumentando o risco de enchentes nas cidades. Em terrenos baldios,
por outro lado, os pneus podem constituir ambiente propicio a procriacdo de insetos transmissores de
doencas, principalmente a dengue, colocando em risco a sadde publica.

A gravidade dos problemas ambientais e sanitarios gerados pelo descarte incorreto pneus
inserviveis fez com que a questao fosse objeto de regulamentacdo especifica, envolvendo a industria
de pneumaticos. As exigéncias legais contribuiram para a consolidacdo de uma cadeia logistica reversa
de coleta e destinacdo final desse tipo de residuo, cuja caracterizacdo constitui o objetivo geral deste
estudo (PINHEIRO et al, 2010).

: BSW Engenharia Ambiental Ltda Pagina 93
bt Assessoria, Consultoria e Projetos Ambientais
;.—\}fﬁlw Telefone: (51) 3751 4343



Vi
)

Plano Municipal de Saneamento Basico
DIAGNOSTICO

2

A Resolucdo 416 de 2009 no CONAMA dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental
causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, em seu artigo 1° traz a
obrigatoriedade da logistica reversa:

Art. 1° Os fabricantes e os importadores de pneus novos, com peso unitario
superior a 2,0 kg (dois quilos), ficam obrigados a coletar e dar destinacéo
adequada aos pneus inserviveis existentes no territdrio nacional.

Neste mesmo sentido, a Politica Nacional de Residuos Solidos traz como obrigatoria a logistica
reversa de pneus usados.

As principais fontes de geracdo deste residuo s@o borracharias, oficinas mecénicas, comércio
com troca de pneu, transportadoras e empresas de transporte em geral.

Os pneus a serem destinados decorrentes da frota municipal, devem ser destinados pela empresa

que faz o fornecimento de pneus novos aos veiculos.

5.3.14.4. Oleos lubrificantes
Segundo a APROMAC, existem dois tipos basicos de 6leos lubrificantes como pode ser

visualizado na figura abaixo.

sao produzidos diretamente a partir

Oleos lubrificantes basicos minerais: , ,
do refino de petroleo.

sdo produzidos atraves de reacdes
Oleos lubrificantes basicos sintéticos: quimicas, a partir de produtos ge-
ralmente extraidos do petroleo.

Figura 67. Tipos de 6leos lubrificantes
Fonte: APROMAC

Apesar de ser um ato extremamente comum, a troca de 6éleo pode ser uma grande vila para o
meio ambiente em decorréncia de diversas praticas populares relacionados ao uso dos 6leos
lubrificantes usados ou contaminados, chamados muitas vezes erroneamente de “6leo queimado”, para
diversas finalidades inadequadas e perigosas, desde a impermeabilizacdo de pisos, cercas e madeiras,
até o absurdo uso como medicamento veterinario e humano - causa de envenenamento (APROMAC).

Este residuo assim como os citados anteriormente também esta sob a obrigatoriedade da
logistica reversa, segundo a PNRS. A Resolugdo CONAMA 362/2005 dispdem sobre o recolhimento,
coleta e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Na elaboracdo do diagnostico destes residuos ndo foi possivel estimar a 0 volume ou quantidade

gerada no municipio, pois ndo foram encontrados nimeros consistentes que permitam quantifica-los.
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O poder publico também ndo faz nenhum tipo de cobranca quanto aos geradores privados destes
residuos.

Segundo a APROMAC, os geradores de 6leos lubrificantes possuem duas obrigacdes:

12 — os geradores devem cuidar para que o 6leo retirado do veiculo ou equipamento fique
corretamente armazenado enquanto espera sua destinacdo, de forma que ndo contamine o meio
ambiente e ndo seja ele préprio contaminado por outros produtos ou substancias que dificultem ou
impecam a sua recuperacdo através do rerrefino;

2% — os geradores devem entregar o 6leo lubrificante usado ou contaminado ao seu revendedor
ou diretamente para um coletor autorizado pela ANP.

Para a elaboracdo deste diagnostico ndo foram encontrados dados sobre as quantidades de 6leo

lubrificante geradas no municipio.

5.3.14.5. Lampadas fluorescentes e seu gerenciamento

As lampadas de mercurio de baixa pressdo, também conhecidas como lampadas fluorescentes,
constituem-se objetos de consumo de extrema utilidade e elevada capacidade de produzir impactos
ambientais. O vapor de merclrio pode contaminar a atmosfera, sendo inalado por usuarios
desinformados, ou pode produzir a contaminacdo de solos e &guas pelo metal pesado merculrio
(GARCIA et al, 2004).

Classificadas como residuo perigoso devido a suas caracteristicas, as lampadas fluorescentes
também estdo na lista dos residuos com obrigatoriedade de logistica reversa, segundo a Politica
Nacional de residuos Sélidos.

No municipio ainda ndo existe nenhum tipo de fiscalizacdo quanto a destinacéo final adequada
das lampadas nem orientacdo quanto a obrigatoriedade da logistica reversa aos estabelecimentos que
revendem este tipo de produto, o que mostra a fragilidade com que estes residuos sdo gerenciados
atualmente.

As lampadas geradas nas reparticdes publicas sdo armazenadas em local separado e ainda nao

possuem destinag&o.

5.3.14.6. Residuos eletrénicos e seu gerenciamento
O aumento acelerado do consumo de equipamentos eletrdnicos vem acarretando em um novo
problema ambiental: 0 manejo e controle dos volumes de aparatos e componentes eletrénicos

obsoletos, conhecidos como residuos de equipamentos eletroeletronicos.
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O Brasil produz cerca de 2,6 kg por ano de residuos eletrénicos por habitante, sendo que estes
contém chumbo, cadmio, arsénio, mercurio, bifenilas policloradas (PCBs), éter difenil polibromados
entre outras substancias téxicas que, se descartados como lixo comum, podem contaminar o solo e a
agua, além de serem acumulados nos organismos dos animais e do homem causando diversos
problemas de salde. Desta forma, deve-se evitar que esse material seja destinado para lixdes e aterros
sanitarios, e estimular a reciclagem dos mesmos ou a correta destinagdo (FEAM, 2009).

Devido a suas caracteristicas, estes residuos sdo classificados atualmente como Classe I. No
Brasil ja existem empresas especializadas em processos de reciclagem deste tipo de residuo.

Putinga ndo possui local especifico para a destinacdo de residuos eletrdnicos, a maioria da
populacdo armazena o residuo eletrénico na sua propria residéncia.

5.3.15.Passivos ambientais
O municipio de Putinga ndo possui passivo ambiental.

5.3.16.Aspectos financeiros dos residuos sélidos

Abaixo seguem os custos mensais referentes aos servigos de gestdo de residuos solidos.

Quadro 20. Relagéo de custos

Prefeitura Municipal 1.800,00 + 3.562,00

BSW Engenharia Ambiental 600,00
LTDA
Adiane Camilloti 1.050,00

Prefeitura Municipal 800,00

R$ 7.82,00
R$ 93.744,00
R$ 22,64
R$ 27.596,26
66.147,74

Fonte: Adaptado de Secretaria de Finangas, 2014.
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* Segundo FEE (Fundacdo de Economia e Estatistica), populacdo de Putinga, em 2011, igual a 4,141 habitantes.

Segundo dados do SNIS 2008, informados pelo Ministério das Cidades, o nivel de despesas per
capita no ano de 2009, em 1.306 municipios pesquisados, eliminando-se 0s municipios com populacéo
acima de 1 milhdo de habitantes, foi de R$ 51,48/hab/ano (Ministério das Cidades, 2011).

O custo per capita do municipio de Putinga ficou bem abaixo da média nacional, porém o
municipio ndo possui custos com o gerenciamento de outros tipos de residuos, uma vez que 0 Servico
ndo é realizado, o que mostra a deficiéncia do atual sistema de gestdo adotado.

A cobranca pelo servico de gerenciamento dos residuos sélidos urbanos é feita no municipio de
Putinga vinculada ao IPTU (Imposto Territorial Urbano). O valor cobrado atualmente, conforme
apresentado no quadro acima, ndo cobrem os custos atuais dos servigos prestados a populacéo.

5.4. DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

5.4.1. Introducéo

O sistema de drenagem deve ser entendido como o conjunto da infraestrutura existente no
municipio para realizar a coleta, o transporte e o langamento final das aguas superficiais, incluindo
ainda, a hidrografia e os talvegues. E constituido por uma série de medidas que visam minimizar os
riscos a que esta exposta a populacao, diminuindo os prejuizos causados pelas inundacfes, enxurradas
e erosdo, possibilitando o desenvolvimento do municipio de forma harmoénica, articulada e

ambientalmente sustentavel.
O sistema de drenagem pode ser dividido em:

o Microdrenagem: S&o estruturas que coletam e conduzem as aguas do escoamento
superficial para as galerias ou canais urbanos. E constituida pelas redes coletoras de aguas pluviais,

pogos de visita, sarjetas, bocas de lobo e meios-fios.

o Macrodrenagem: S&o dispositivos responsaveis pelo escoamento final das guas pluviais
provenientes do sistema de microdrenagem urbana, como tubulacGes, galerias, valas pluviais, canais,

entre outros. Também, é constituida por talvegues, fundos de vales e cursos d’agua.

Os problemas referentes a drenagem urbana sdo decorrentes da propria urbanizacdo do
ambiente, a qual consome espaco natural e, ao fazer isso, impermeabiliza significativamente o solo,

altera o fluxo e balanco hidrico das aguas urbanas e perturba o funcionamento de zonas ribeirinhas.
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Em sintese, a urbanizacdo desequilibra o fluxo natural das aguas, seja alterando os volumes dos

diversos processos hidrologicos, seja interpondo-se ao caminho natural delas.

Como exemplo de problemas causados pela referida interferéncia no comportamento das aguas,

destaca-se:

. Inundacdes ribeirinhas: ocorrem principalmente pelo processo natural no qual o rio escoa
pelo seu leito maior. Este tipo de enchente é decorréncia de processo natural do ciclo hidrolégico, de
modo que, quando a populacao ocupa o leito maior, que sao areas de risco, 0s impactos sdo freqientes.

. Inundagdes intra-urbanas: com a impermeabilizacdo do solo urbano ocorre um maior
escoamento superficial das aguas pluviais, o qual o sistema de drenagem ndo comporta, causando o

transbordamento deste e/ou 0 acumulo de agua na superficie, gerando os alagamentos.

Estas situacdes devem ser revertidas adotando premissas que visem o re-equilibrio do ciclo
hidrol6gico urbano favorecendo a infiltracdo da chuva no solo para ndo saturar a rede pluvial
existente, bem como promover, quando possivel, a reservacdo temporaria das aguas pluviais para,

também, ndo onerar a rede pluvial e propiciar alagamentos em locais indevidos.

Abaixo estdo citadas algumas a¢des que podem ser desenvolvidas pelo poder publico municipal,

a fim de realizar um bom planejamento da drenagem pluvial.

. Estudar a bacia hidrografica como um todo, com o cadastro da macrodrenagem e
inventario das ocorréncias de inundagdes, controle de erosdo, controle de vetores causadores de

doencas.
. Estabelecer normas e critérios de projeto uniformes para toda a bacia hidrografica.
. Identificar areas que possam ser preservadas ou adquiridas pelo Poder Publico.
. Elaborar o0 zoneamento dos fundos de vale e das varzeas de inundacéo.
o Valorizar o curso d’agua com sua integracdo na paisagem urbana e fonte de lazer.

. Estabelecer critérios para implantacdo de medidas necessarias de acordo com 0s recursos

disponiveis.

. Articular com o plano diretor e com os servicos de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, sistema viario.
. Envolver a comunidade na discussao dos problemas e solugdes propostas.

. Adotar medidas preventivas em vez de corretivas.
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Inicialmente é importante informar que o municipio de Putinga apresenta uma grande rede
de drenagem, composta por varias cérregos e arroios que captam e escoam as aguas pluviais que

precipitam sobre o seu territério, conforme apresentando nos capitulos anteriores.

Diretamente relacionado com a gestdo das aguas pluviais na area urbana do municipio destaca-
se 0 Arroio Putinga, pois este corta a sede municipal no sentido NW-SE, recebendo as aguas pluviais

do sistema de macro e microdrenagem existente, confome figura a seguir.

Google earth

visdo

Figura 68. Situagdo do Arroio Putinga em relacdo a Sede Municipal.

5.4.2. Gestdo, Planejamento e Operacionaliza¢do dos Servicos.

5.4.2.1. Dados e Informacdes

N&o existem dados e informagdes precisas sobre o sistema de drenagem urbana existente no
municipio. As informagdes existentes estdo sendo armazenadas mentalmente por alguns funcionarios

mais antigos que acompanharam a instala¢cdo ou manutencédo do sistema existente.

A Unica planta existente que contém o sistema de drenagem pluvial instalada na area urbana do

municipio é antiga e desatualizada, existindo apenas uma copia impressa.

Em relacdo a estrutura de dados hidrometeoroldgicas, necessarios para o gerenciamento das
aguas pluviais, destaca-se a existéncia de duas estacdes localizadas na regido do municipio, conforme

pode ser observado na tabela e na figura dispostas abaixo:
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Quadro 21. Estacdes hidrometeoroldgicas existentes na regido de Putinga

2952018 Pluviométrica -29°02°00” -52°12°00”
86650000 Fluviométrica -29°00°00” -52°09°00”

) HERVAL

Figura 69. Estacdes hidrometeoroldgicas existentes na regido do municipio de Putinga.

No entanto, é importante salientar que as séries histéricas de dados das referidas estacdes
possuem falhas, apresentando restrigdes quanto ao uso destas informacGes.

5.4.2.2. Estudos, Planos e Projetos Existentes
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Referente ao sistema de drenagem pluvial, atualmente, ndo existe projetos, estudos ou planos

sendo elaborados ou implantados, com excecao deste Plano de Saneamento Bésico.

5.4.2.3. Descri¢do do modelo e a organizacdo juridico-institucional da gestdo da Prestacdo do

Servico de Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

A gestdo da drenagem urbana estd inserida na Secretaria de Obras e Viagdo. As outras
Secretarias que compdem a administracdo municipal e que influenciam indiretamente na prestacdo de

servicos de drenagem séo:
* Secretaria Municipal de Administracao
* Secretaria Municipal da Agricultura
* Secretaria Municipal de Finangas
* Secretaria Municipal da Educacdo
* Secretaria Municipal de Planejamento e Supervisido

* Secretaria Municipal da Saude e Assisténcia Social

5.4.2.4. Aspectos Administrativos

No municipio de Putinga a Secretaria de Obras e Viacdo é a responsavel pelo gerenciamento do
sistema de drenagem pluvial. Esta secretaria conta com funcionarios e maquinarios para efetuar as

acOes de implantacdo e manutencdo do atual sistema.

Atualmente ndo existe um servico de fiscalizacdo, bem como um programa de limpeza e
manutengdo do sistema, instituidos através de um plano estratégico especifico para o sistema de

drenagem pluvial .

As necessidades e problemas constatados no sistema séo atendidos conforme a demanda, a qual

é detectada através da manifestacdo da populacdo ou pelos funcionarios da Secretaria.

Além da Secretaria de Obras e Viacdo, 0 municipio conta com a Coordenadoria Municipal de
Defesa Civil (COMDEC), a qual em decorréncia das suas atribui¢des, atua direta ou indiretamente, na
gestdo do sistema de drenagem pluvial, quando na ocorréncia de eventos adversos, como inundacGes e

alagamentos.

7 BSW Engenharia Ambiental Ltda Pégina 101
Assessoria, Consultoria e Projetos Ambientais
#5g Aa Telefone: (51) 3751 4343



&P

Plano Municipal de Saneamento Basico
DIAGNOSTICO

i

Estes 6rgdos municipais, juntamente com outras secretarias, nos ultimos anos tém realizado as
acles necessarias para amenizar os problemas causados por eventos climaticos adversos, indicando
situacdo ou estado emergéncia para as estancias superiores. Na tabela abaixo pode ser visualizado
informacGes referentes a estes procedimentos, relacionados a drenagem pluvial, obtidos junto Banco
de Dados de Registros da Secretaria Nacional da Defesa Civil (SEDEC).

Quadro 22. Registros de desastres encaminhados a Secretaria Nacional da Defesa Civil pelo
municipio de Putinga.

Data Documento Evento
18/09/1998 Portaria Enxurradas ou inundagdes bruscas
27/10/2003 Portaria Enxurradas ou inundagdes bruscas
21/12/2009 Portaria Enxurradas ou inundagdes bruscas
21/12/2009 Nopred Enxurradas ou inundagdes bruscas
21/12/2009 Avadan Enxurradas ou inundages bruscas
04/01/2010 Decreto Enxurradas ou inundagdes bruscas
04/01/2010 Portaria Enxurradas ou inundagdes bruscas
04/01/2010 Nopred Enxurradas ou inundagdes bruscas
04/01/2010 Avadan Enxurradas ou inundagdes bruscas
21/07/2011 Avadan Enchentes ou inundagdes graduais

Fonte: Banco de Dados de Registros de Desastres - Sistema Integrado de Informagdes sobre
Desastres. Defesa Civil Nacional

5.4.2.5. Aspectos Econdmicos

Até o momento, no municipio de Putinga ndo foram instituidas a taxacdo e a cobranca pelos

servicos de implantacdo e manutencao do sistema de drenagem pluvial.

5.4.2.6. Planejamento

O municipio trabalha de acordo com a demanda, isto €, executa as a¢des de acordo com 0
problema detectado. Isto porque, ndo existe um instrumento normativo para o planejamento dos

servicos de drenagem, como um Plano de Diretor de Drenagem.
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5.4.2.7. Regulacao

N&o existe regulacdo dos servigos de drenagem urbana no municipio de Putinga.

5.4.2.8. Fiscalizacdo

Atualmente ndo existe um servico sistematico de fiscalizacdo do sistema, bem como um
programa de limpeza e manutencdo do sistema, instituidos através de um plano estratégico especifico

para o sistema de drenagem pluvial.

5.4.2.9. Aspectos Operacionais

No municipio de Putinga, em termos de operacdo, 0 escoamento das aguas pluviais ocorre

através da acdo gravitacional, ndo sendo necessario a realizacdo de bombeamento das aguas.

A Secretaria de Obras e Viagdo realiza a manutencdo do sistema de drenagem pluvial, seja a
limpeza, instalagdo ou recuperagdo, quando detectado por esta ou por informagdo/denuncia realizada
pela populacao.

Depois de detectado o problema séo verificados o grau de urgéncia e a necessidade em termos
de material, equipamento e méo de obra para sand-lo. Ap6s a obtengdo e disposicao destes, dentro do

menor prazo possivel, € encaminhada uma equipe para o local para resolver o problema em questéo.

No caso de eventos adversos a Secretaria de Obras e Viagdo, juntamente com o COMDEC e
outras secretarias municipais diretamente envolvidas, levantam a situacdo detectada, executam as
acbes de competéncia do municipio, como a assisténcia e retirada da populacdo atingida e,

posteriormente, informam os 6rgaos superiores estaduais e federais.

O sistema de drenagem existente atualmente no municipio ndo atende todos os arruamentos, em
varios locais encontra-se sub-dimensionada e necessitando de manutencdo. Também, é necessario
ampliar o nimero de funcionarios e equipamentos (maquinarios) diretamente ligados a manutencao e

instalagdo do sistema de drenagem urbana.

5.4.3. Legislacdo Pertinente
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O Municipio de Putinga ndo possui uma legislacdo especifica para gerenciar as aguas pluviais,
como um plano de drenagem urbana ou c6digos de obras e/ou postura.

Sendo assim, o municipio tem utilizado como ferramenta legal para gerenciar as aguas pluviais

a legislacdo néo especifica existente, destacando-se:
* Lei Organica de Putinga;
* Plano Diretor do Municipio de Putinga;

e Lei municipal n°® 1224/2002: Politica Ambiental de protecdo, controle, conservagdo e

recuperacdo do meio ambiente;

* Lei municipal n° 1248/2003: Coédigo do Meio Ambiente e de Posturas do Municipio de
Putinga.

5.4.4. Informacgdes Sobre A Infraestrutura Existente

5.4.4.1. Descrigéo do Sistema de Drenagem

A descricao do sistema de drenagem pluvial existente no municipio de Putinga esta dividido em

meio urbano e rural e, dentro destes itens, subdividido em micro e macro drenagem.

. Meio Urbano

A rede de drenagem pluvial existente na zona urbana possui uma extensao aproximada de 7.000

metros, atendendo em torno 75 % da populacdo alojada na sede municipal.

O sistema de drenagem existente na zona urbana é composto por redes de micro e

macrodrenagem, conforme descrito nos itens abaixo.

Microdrenagem

O sistema de microdrenagem possui uma extensdo aproximada de 5.000 metros. Este é

composto por tubulac@es, pocos de manutencdo e vistoria, sarjetas e bocas de lobo.
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As tubulagdes que compde este sistema sdo na sua maioria de concreto e possuem diametros
que variam de 0,30 a 0,80 metro (Figuras 71 e 72). Os po¢os de vistoria que existem sdo composto por

concreto ou tijolos, cobertos com tampdes de concreto armado.

As sarjetas sdo definidas entre o meio fio e a pavimentagdo da via, sendo que estas ndo séo
revestidas, isto é, as aguas escoam diretamente sobre o pavimento das ruas (Figuras 73). As bocas de

lobo séo construidas em alvenaria e cobertas por grades de aco ou cimento (Figuras 74).

Figura 70. Tubulagdes de concreto existente no sistema Figura 71. Tubulagdo de concreto implantada na
de microdrenagem. manutenc&o do sistema de microdrenagem.

Figura 72. Sarjetas observadas nas vias urbanas. Figura 73. Sarjetas e bocas de lobo observadas nas
vias urbanas.

A limpeza e manutencédo do sistema de microdrenagem ¢é realizada conforme a demanda, sendo
que, nos ultimos dois anos foram realizadas agdes de limpeza, manutengdo e ampliacdo da rede, em

trechos que apresentaram problemas (Figuras 75 a 78).
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Figura 76. Manutencéo do sistema de microdrenagem.  Figura 77. Manutencdo do sistema de microdrenagem

Em algumas ruas da sede municipal ainda ndo existe um sistema de microdrenagem (Figura 79),
sendo que em periodos de chuva as agua infiltram no solo ou escoam pela pavimentacdo e pela
calcada.

ot BSW Engenharia Ambiental Ltda AQi
ﬁ Assessoria, gonsultoril e Projetos Ambientais Pag ina 106
Telefone: (51) 3751 4343



Plano Municipal de Saneamento Basico
DIAGNOSTICO

Figura 78. Exemplo de rua existente na sede municipal que ndo apresenta
sistema de microdrenagem (Rua Julio de Castilhos).

E, ainda, destaca-se que em alguns locais da rede, pode-se visualizar a existéncia de espuma
e detectar o odor de efluentes domésticos saindo das tubulagcdes de microdrenagem, o que indica a
existéncia de ligagdes clandestinas de esgoto doméstico no sistema de drenagem pluvial.

Macrodrenagem

O sistema de macrodrenagem possui uma extensdo aproximada de 2.000 metros e é
constituido, predominantemente, por tubulagdes de concreto, as quais apresentam didmetros que

variam de 1,0 a 1,50 metros.

A limpeza e manutencdo do sistema de macrodrenagem também € realizada conforme a
demanda, sendo que, nos ultimos dois anos foram realizadas a¢bes de limpeza, manutencdo e

ampliacdo da rede, em trechos que apresentaram problemas.

Assim como no sistema de microdrenagem, em alguns locais da rede de macrodrenagem,
também se pode visualizar a existéncia de espuma e detectar o odor de efluentes domésticos saindo

das tubulagdes (Figura 80).

bﬁ BSW Engenharia Ambiental Ltda Pagina 107
= Assessoria, Consultoria e Projetos Ambientais
» Telefone: (51) 3751 4343



Plano Municipal de Saneamento Basico
DIAGNOSTICO

cérrego, com evidéncias de ligagdes clandestinas de esgoto doméstico.

Destaca-se como parte do sistema de macrodrenagem no meio urbano, o canal do Arroio
Putinga. No trecho do canal situado na sede municipal pode-se observar a presenca de obras
estruturais nas suas margens, como muros e edificagdes (Figura 81 e 82), que alteram a hidrodindmica
fluvial e influenciam na ocorréncia de eventos adversos, como inundagdes. Também, no canal deste
curso d’agua € possivel observar a presenca de pontos clandestinos de emissdo de efluentes
domésticos.

i

iura 81. Muro construido na margem do
canal do Arroio Putinga. Arroio Putinga.

Figura 80. Edificacdo construida as margens do

Também, cabe salientar como estrutura de macrodrenagem instaladas na zona urbana as

pontes existentes, principalmente, aquelas que permitem a passagem sobre o Arroio Putinga (Figuras
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83 e 84). Estas foram construidas com concreto armado e encontram-se em bom estado de

conservacgao.

{

L AN SR B o T

Figura 82. Ponte existente sobre o Arroio Putinga n te existente sobre o
zona urbana. zona urbana.

E, finalmente, referente a macrodrenagem urbana, destaca-se a ocorréncia de inundagdes
causadas pelo transbordamento do Arroio Putinga (Figura 18 e 19), em periodos em que ocorrem uma
elevada taxa de precipitacéo.

Figura 84. Inundacdo causada pelo transbordamento do Figura 85. Inundacdo causada pelo transbordamento do
Arroio Putinga. Arroio Putinga.

. Meio Rural

Microdrenagem

Na zona rural do municipio de Putinga ndo existe um sistema planejado e efetivo de
microdrenagem. As tubulacdes que existem foram instaladas para resolver o escoamentos das aguas

pluviais em pequenos trechos, como nos acessos de propriedades rurais.
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Macrodrenagem

Também, na zona rural ndo existe um sistema planejado e efetivo de macrodrenagem. As
tubulagbes que existem sdo para resolver casos especificos, como a passagem de estradas sobre
corregos e valas pluviais.

No entanto, destaca-se como estruturas importantes de macrodrenagem na zona rural, as pontes
e pontilhdes.

No municipio de Putinga existem 41 pontes (Zona Urbana e Rural) que foram construidas com
concreto armado ou madeira e encontram-se em diferentes estagios de conservagdo, sendo necessario a
manutencdo e/ou reparo da maioria destas, em decorréncia do desgaste gerado pelo transito de veiculo,

intempéries e inundagdes (Figuras 20, 21, 22 e 23) .

Figura 87. Ponte sobre Rio Forqueta - Divisa com
Fontoura Xavier

P 3 s 3 £ e SN =
Figura 88. Ponto sobre o Rio Forqueta — Divisa Sdo José Figura 89. Ponte Putinga Baixa coberta pelas d&guas em
do Herval. periodo de chuva intensa.

No quadro abaixo constam as coordenadas das principais pontes existentes no municipio.
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Quadro 23. Coordenadas das principais pontes existentes na zona rural do municipio.

Ponte Localidade Coordenadas Geograficas (WGS 84)
Latitude Longitude
1 Sobra/Miguelzinho -29°02'58.08" -52°03'37.19"
2 Varzea Grande -29°04°00.48” -52°07°22.35”
3 Varzea Grande 1 -29°04'57.01” -52°07°19.04”
4 Miguelzinho Alto -29°03°57.52” -52°05°42.41”
5 Miguelzinho Alto 1 -29°03°56.71” -52°05°26.73”
6 Miguelzinho Alto 2 -29°03°58.45” -52°05°24.66”
7 Misericordia -29°02°41.49” -52°04°53.06”
8 Passo Novo -29°05°40.51” -52°12°44.21”
9 Canudos -29°06°38.49” -52°11°25.11”
10 Sobra/Xarqueada -29°02°01.02” -52°03°45.27”
11 Xarqueada/Paredao -29°00°30.86” -52°04°00.49”
12 Putinga Baixa/Xarqueada -29°01°41.48” -52°06°24.92”
13 Putinga Baixa -29°02°28.59” -52°06°04.92”
14 Azolini -29°01°37.01” -52°07°00.24”
15 Demartini -29°01°11.60” -52°07°43.70”
16 Taquara Putinga Baixa -29°00°51.09” -52°07°49.35”
17 Taquara Xarqueadas -29°00°32.01” -52°08°15.22”
18 Taquara -29°00°34.30” -52°08°24.11”
19 Felizardo Jr -29°00°06.99” -52°10°28.95”
20 Felizardo Jr 1 -29°00°08.73” -52°10°40.73”
21 Felizardo Jr 2 -29°00°07.04” -52°10°24.82”
22 Felizardo Jr 3 -29°00°07.15” -52°10°23.00”
23 Séo Miguel -28°59°49.43” -52°11°54.92”
24 De Madeira -29°00°06.70” -52°10°19.66
25 Ponte -28°59°54.26” -52°12°00.36”
26 Séo Pedro/Séao Braz -28°58°45.45” -52°12°07.66
27 S&o Pedro Baixo -28°59°01.28” -52°11°20.56
28 Sdo Braz -28°58°34.72” -52°12°24.08”
29 Figueirinha -28°57°38.86” -52°13°48.78”
30 Santos Filho -28°57°24.75” -52°12°34.05”
31 Barragem -28°57°25.34” -52°09°35.96”
32 Britador -28°58°06.54” -52°10°06.37”
33 Britador 1 -28°58°14.24” -52°09°55.51”
34 Carlos Barbosa 1 -28°58°50.73” -52°09°44 .97~
35 Carlos Barbosa 2 -28°59°16.63” -52°09°55.54”
36 Capitel -28°59°09.09” -52°10°14.90”
37 Putinga Fontoura -29°00°41.28” -52°12°59.26”
38 Santa Tereza -29°01°29.95” -52°12°04.41”
39 Santa Tereza 1 -29°01°45.69” 52°11°18.83”
40 Lajeado Bonito 2 -29°02°39.50” -52°11°36.79”
41 Lajeado Bonito 3 -29°02°38.07” -52°11°51.84”
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5.4.5. Areas Suscetiveis a Alagamentos

Conforme ja mencionado anteriormente, o territério do Municipio de Putinga é rico em cursos

d'agua (cérregos, arroios e rios), 0s quais aumentam consideravelmente de volume quando da

precipitacdo das chuvas, provocando inundagGes devido ao rapido escoamento das aguas e deixando

prejuizos, especialmente, as margens do Arroio Putinga.

Como exemplos destes eventos adversos, cita-se as enxurradas dos dias 21/12/2009 e

04/01/2010, sendo que nesta Ultima o volume de chuva atingiu 260 mm no espago de 1 hora e 30

minutos, 0 que provocou uma série de transtornos, especialmente, as margens do Arroio Putinga, o

qual alagou diversas residéncias, desabrigando varias familias.

De acordo com o Gltimo Censo, 0 municipio possui 1.315 domicilios, sendo que deste total, em

torno de 60 domicilios encontram-se em planicies de inundacdo, sofrendo frequentemente com as

cheias dos cursos d*agua

5.4.6. Sintese do Diagnostico

O resumo da situacdo da Drenagem e Manejo das &guas Pluviais no Municipio de Putinga pode

ser observado no quadro abaixo:

Quadro 24. Resumo dos aspectos da Drenagem Pluvial no Municipio de Putinga

Condicionantes

Aspectos
Administrativos e

Operacionais do Sistema

e Ndo existe um setor especifico
dentro da Secretaria Responsavel
para gerenciar o sistema de drenagem
pluvial.

e Ndo existe um mapa (meio digital
e/ou impresso) do sistema de
drenagem pluvial.

» N&o existe um plano estratégico de

Positivos

e Existe um  grupo de
funcionarios que trabalham com
a drenagem pluvial e, portanto,
tém conhecimento sobre a rede
de drenagem do municipio.

e Existem  equipamentos e
maquinarios para a realizacdo de
obras na rede de drenagem.

previséo, monitoramento, e Quando ocorrem problemas no
manutencdo e fiscalizacdo do sistema de drenagem, este é
sistema. resolvido dentro do menor
e N80 ocorrem fiscalizagdo e tempo possivel.
manutencao preventiva da rede.
 Atualmente ndo é cobrada uma taxa
relativa & drenagem pluvial.
e Ndo existem ferramentas legais
especificas referentes a drenagem
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pluvial.

e Ndo existem  estratégias e
incentivos a populacéo para reduzir o
escoamento superficial das &guas
pluviais.

o Existem algumas ruas sem rede de
drenagem.

e Alguns trechos do  sistema
implantado sofrem entupimento e
rompimento devido a falta de
limpeza e dimensionamento
inadequado das tubulagdes.

e Ocorre o lancamento irregular de
esgoto doméstico em alguns pontos
da rede de drenagem pluvial.

e Existem pontes e pontilnGes no
municipio  que  precisam  de
manutencéo.

e Ocorrem alagamentos em alguns
pontos quando ocorrem eventos de
chuva intensa.

e Existem pontes no municipio que
ficam submersas quando ocorrem
inundacdes.

e As vias urbanas  sdo
pavimentadas com material que
favorece a infiltragdo das aguas
pluviais.

e Alto indice de vias urbanas
com rede de drenagem instalada.
e Bom indice de bocas de lobo
instaladas.

e Poucos pontos de alagamento
na cidade.

e Parte da rede de drenagem
instalada encontra-se em bom
estado de conservacao.
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6. PROGNOSTICOS

6.1. ABASTECIMETO DE AGUA

6.1.1. Metas imediatas
- Regularizar a situagdo do abastecimento no Loteamento Mezomo;

- Verificar se todos os pogos comunitarios estdo cadastrados junto & Vigilancia Sanitaria

Municipal,
- Finalizar a pesquisa referente a situacdo do abastecimento de 4gua na Zona Rural Municipal;
- Verificar se 0s pogos comunitarios estéo regularizados (OUTORGA);
- Instalar a vedacéo sanitaria e cercamento nos pocos (laje de protecéo);

- Estabelecer, com base em estudos hidrogeoldgicos, um perimetro de alerta contra poluicéo, o
qual deverd ser coincidente com a Zona de Contribuicdo do pogo, sendo que neste Perimetro ndo

podera ser implantada qualquer atividade potencialmente poluidora;

- Implantar a macromedicao em todos 0s pogos;

6.1.2. Metas de curto prazo
- Implantar programa de incentivo a redugdo do consumo de agua.
- Isolar os reservatorios de agua;
- Executar manutencéo preventiva no sistema de captacao e distribuicdo da agua;
- exigir a cloracdo e fluoretacdo de todos os SACs municipais;

- Cadastrar todos 0s po¢os subterraneos do municipio;

6.1.3. Metas de médio prazo
- Criar um programa de incentivo a instalagéo de cisternas.

- Obtencéo de outorga de todos os pocos (SAC).
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- Automatizar todos os pocos (SAC);

- Substituir os 1270m de tubulacdo de fibro cimento e os 1180m de rede com didmetro de 32mm
por tubulacdo de PVC de 60mm.

6.1.4. Metas de longo prazo
- Criagdo de indicadores para avaliacdo dos servicos prestados;
- Elaborar o Plano Diretor de agua;

- Perfurar novo poco para abastecimento urbano (SAA - CORSAN).

6.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

O progndstico tem como objetivo principal fornecer estimativas para a situacdo do Esgotamento
Sanitario para horizontes futuros, tendo como base as avaliagbes do cenério atual obtido com a
elaboracdo do diagndstico. O progndstico a seguir foi elaboracdo para um horizonte de 20 anos, sendo

que 0 mesmo deve ser revisado a cada 4 anos, em consonancia com o plano plurianual.

Os dejetos gerados pelas atividades humanas, comerciais, e industriais necessitam ser coletados,
transportados, tratados e dispostos mediante 0s processos técnicos, de forma que ndo gerem ameaca a

saude e ao meio ambiente.

Apesar dos esforgos nas ultimas duas décadas, os investimentos nesta &rea continuam
inadequados enquanto a necessidade continua a crescer, principalmente em relacdo ao tratamento dos

dejetos. Esta situacdo ¢ o resultado da baixa prioridade dada ao tratamento dos dejetos.

Portanto, seguem metas a serem atendidas nos proximos 20 anos.

6.2.1. Metas imediatas

- Identificar todos os langamentos de efluente sem tratamento em solo, rede pluvial ou recursos

hidricos e notificar os responsaveis para resolverem o problema;

- Catalogar todas as residéncias e empreendimentos existentes no municipio a fim de elaborar
um banco de dados composto com os dados individuais dos sistemas de tratamento de esgoto

instalados individualmente;
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- Exigir sistema de tratamento dos efluentes de todas as residéncias e empresas instaladas no
municipio.

- Implantar sistema de monitoramento dos efluentes industriais e de prestacdo de servicos
gerados no municipio.
6.2.2. Metas de curto prazo

- Avaliar o sistema de tratamento de esgotos no meio rural e incentivar a implantacéo de sistema

individuais de tratamento destes despejos;
- Exigir em novos loteamentos a implantacéo de rede cloacal;

- Fazer o mapeamento planialtimétrico da zona urbana municipal de modo a viabilizar a

projecéo e instalagdo do sistema de coleta e tratamento dos efluentes domésticos.

6.2.3. Metas de médio prazo
- Separar a rede cloacal da rede pluvial;
- Elaborar o Plano Diretor de Esgotamento Sanitario.

- Implementar sistema de cobranca pelos servicos de tratamento do esgoto doméstico, que

compete a CORSAN, que ja dispdes de tabela de taxas pré-estabelecidas para este tipo de servicos;.
- Projetar e instalar rede de coleta de esgoto na area urbana municipal;

- Projetar a ETE(s) para o tratamento integral do efluente gerado nas economias atendidas pela
CORSAN. O projeto devera prevé a locacdo da estacdo e todo dimensionamento de modo a ser viavel

a sua operacdo e que atenda aos padrdes estabelecidos na legislacéo vigente.

6.2.4. Metas de longo prazo

-Implantar a(s) ETE(s) para tratamento integral do efluente gerado nas economias atendidas

pela abastecimento de &gua CORSAN na éarea urbana municipal;

- Criar de indicadores para avaliagdo dos servicos prestados.
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6.3. PROGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O progndstico tem como objetivo principal fornecer estimativas para a situagdo dos residuos
para horizontes futuros. Tendo como base as avaliacdes do cenario atual obtido com a elaboracdo do
diagnostico, podem-se elaborar projecdes quanto a demografia e para os diferentes tipos de residuos,
como por exemplo: residuos sélidos domiciliares urbanos, residuos de servico de salde e residuos da
construcao civil.

Com base na avaliagdo dos cenarios atuais obtidos através do diagnostico, foram elaboradas as
projecfes quanto a demografia e para as diferentes tipologias de residuos solidos como: residuos
solidos domiciliares urbanos (RSDU) e residuos da construgéo civil (RCC). Para os demais tipos de
residuos (especiais, industriais e de salde) ndo foi possivel estabelecer cenarios prognosticados tendo
em vista a escassez de informagOes concisas disponiveis no municipio, porém, assim como para as

demais tipologias, sdo sugeridas acfes para 0 aprimoramento da gestao destes materiais.

6.3.1. Projecédo de geracdo de residuos

6.3.1.1. Residuos s6lidos domiciliares

A taxa de geracdo per capita de residuos sélidos gerados em um municipio varia conforme o
numero de habitantes, renda, época do ano, e também com o tipo de material que é comercializado, ou
seja, 0 uso de embalagens ndo retornaveis tende a uma geracdo maior de residuos (Manual
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélido Urbano, 2001).

O célculo de estimativa da demanda futura foi realizado em funcéo do aumento da populagao
do municipio num horizonte de 20 anos e a quantidade de residuo gerada no municipio e pode ser
observado no quadro abaixo. Ressalta-se que foi adotada taxa per capita, de 0,50 kg/hab/dia,
considerando a estimativa de crescimento populacional do municipio, e esta ficar menor que 30.000

habitantes no periodo que abrange este estudo.

Quadro 25. Estimativa de geracao de Residuos Solidos Domiciliares

Ano Populacédo Total Taxa Geracdo Residuos
(kg/hab/dia) (kg/dia)
2013 4035 0,50 2175
2014 3992 0,50 1996
2015 3950 0,50 1975
2016 3909 0,50 1955
2017 3868 0,50 1934
2018 3827 0,50 1914
2019 3787 0,50 1894
2020 3747 0,50 1874
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2021 3708 0,50 1854
2022 3669 0,50 1835
2023 3630 0,50 1815
2024 3592 0,50 1796
2025 3554 0,50 1777
2026 3517 0,50 1758
2027 3480 0,50 1740
2028 3443 0,50 1721
2029 3407 0,50 1703
2030 3371 0,50 1685
2031 3336 0,50 1668
2032 3301 0,50 1650
2033 3266 0,50 1633
2034 3232 0,50 1616

Fonte: BSW, 2014

Segundo a estimativa, ao final do horizonte do plano, o municipio terd uma diminuicéo que gira
em torno de 360 kg/dia. Este fato se deve, devido a diminui¢do da populagdo no horizonte do plano.

A quantidade parece ser pequena, porém sem nenhum tipo de medida para melhorar o atual
sistema de gerenciamento, isto pode significar em aumento dos gastos dos cofres publicos com
disposicao final, e isto poderia ser diminuido com a implantagcdo de coleta seletiva e reutilizagdo de
materiais reciclaveis.

Também se deve investir em programas permanentes de educagdo ambiental, uma vez que com
isto, consegue-se buscar disseminar informagdes sobre a importdncia da correta separacdo dos

residuos e também sobre a importancia do descarte correto dos mesmos.

6.3.1.2. Residuos de servico de saude

Os residuos de servico de salde sdo gerados em todas as atividades de assisténcia médica
humana e animal, além de estabelecimentos comerciais como farmaécias, funerérias, consultorios
odontoldgicos e médicos. Devido a suas caracteristicas, precisam de gerenciamento adequado a fim de
evitar a contaminac¢do do solo, cursos d’agua e lengol freatico. A forma mais comum de destinagdo
final destes residuos € a incineracdo, em fornos a altas temperaturas.

O municipio de Putinga ndo possui planilhas de quantidades de residuos de salde que sdo
gerados, desta forma, ndo é possivel se fazer estimativa da quantidade destes residuos gerados.

Salienta-se a necessidade de criagdo de banco de dados com planilhas do setor publico e privado
para as quantidades geradas. Sendo que nos processos de licenciamento ambiental devem ser exigidas

planilhas trimestrais de residuos, a fim de possibilitar a criagdo de planilhas de geragdo destes residuos
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a fim de se ter poder calcular quantidades per capitas geradas, além de ser possivel tomar medidas
rapidas e praticas e caso de eventos atipicos.

6.3.1.3. Residuos da construcao civil

A Construcdo Civil é reconhecida como uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econémico e social, e, por outro lado, comporta-se, ainda, como grande geradora de
residuos sélidos.

A estimativa da geracao de residuos da construgdo civil para os cenérios futuros teve como base
o indice de 35% sobre o total de residuos sélidos urbanos.

Neste caso, projetou-se a geragdo de RCC de forma constante, nos diferentes cenarios futuros,
desconsiderando-se as eventuais oscilagdes que poderdo ocorrer no mercado da construgdo civil.

O quadro mostra a projecao diaria de geracdo de residuos da construcéo civil para o municipio
de Putinga, com base na projecao de crescimento da populacao e de residuos sélidos domiciliares.

Quadro 26. Projecdo da geragédo de RCC.

Ano Populacdo Total RSDU (kg/dia) indice de RCC (kg/dia)
Geragao (%)
2013 4035 2175 35 760
2014 3992 1996 35 700
2015 3950 1975 35 690
2016 3909 1955 35 680
2017 3868 1934 35 676
2018 3827 1914 35 670
2019 3787 1894 35 663
2020 3747 1874 35 656
2021 3708 1854 35 649
2022 3669 1835 35 642
2023 3630 1815 35 635
2024 3592 1796 35 628
2025 3554 1777 35 622
2026 3517 1758 35 615
2027 3480 1740 35 609
2028 3443 1721 35 602
2029 3407 1703 35 596
2030 3371 1685 35 589
2031 3336 1668 35 583
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Ano Populacdo Total RSDU (kg/dia) indice de RCC (kg/dia)
Geragéo (%)

2032 3301 1650 35 577

2033 3266 1633 35 571

2034 3232 1616 35 565

Fonte: BSW, 2014

Atualmente o municipio ndo possui planejamento para este tipo de residuos, também ndo exige
plano de gerenciamento de residuos da construcéo civil. Diante destes fatos, salienta-se a necessidade
de elaboragdo do Plano Municipal de Gestdo dos RCC, onde a partir deste se cria diretrizes
norteadoras para 0 seu correto gerenciamento, além de viabilizar a busca por solu¢fes consorciadas

para solucionar problemas de disposicdes irregulares existentes.

6.3.1.4. Residuos industriais

Conforme a Lei 12.305/2010, os residuos industriais sdo de responsabilidade do préprio
gerador. O municipio ndo exige nos processos de licenciamento ambiental a apresentagdo de planilhas
trimestrais de residuos, o licenciamento municipal é um processo novo e a fiscalizacdo quase ndo
ocorre, consequentemente ndo se tem planilhas enviadas pelas indUstrias licenciadas, desta forma, ndo
Sse possui suporte para estimativa de geracdo dos mesmos.

Sugere-se a criagdo de um banco de dados com as quantidades geradas de residuos nas diversas
atividades econdmicas do municipio, onde se possam possibilitar consultas rapidas pelos gestores e
técnicos facilitando a tomada de decisdes e procedimentos adequados em caso de problemas ou

imprevistos que podem ocorrer.

6.3.1.5. Residuos especiais

A implementacdo de um sistema de gestdo destes residuos deve-se iniciar por meio de metas
gue incluam campanhas permanentes de Educagdo Ambiental com objetivo de fazer a populacéo ficar
ciente dos problemas, responsabilidades e de suas competéncias quanto a gestdo destes residuos. A
partir deste ponto se conseguird inserir logistica reversa e gestdo compartilhada dos residuos no
municipio.

A Lei Federal, n° 12.305/2010, dard o suporte para a implementacdo da logistica reversa dos

residuos especiais. Sdo recomendadas acBes de Educacdo Ambiental e fiscalizacdo para que 0s
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residuos ndo sejam descartados de forma inadequada. Também se sugere criacdo de legislacdo
municipal para disciplinar a gestdo destes residuos em seu territorio.

O municipio precisa exigir em seus processos de licenciamento ambiental plano de
gerenciamento dos residuos para que se possuam instrumentos de gestdo dos mesmos. A cria¢do de
um banco de dados, também é importante para consultas rapidas por gestores publicos e técnicos em
caso de ocorréncia de eventos atipicos e para ter controle sobre as quantidades de residuos, formas de

destino final e transportadores dos mesmos.

6.3.2. Cenarios para gestdo integrada de residuos solidos

Nesta etapa do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos So6lidos buscam-se comparar
0 atual sistema de gerenciamento dos residuos empregado e com base nestas informagGes, propor
planejamentos, acdes, solucdes que busquem alteracbes no sistema visando a busca no atendimento a

coletividade.

6.3.2.1. Cenério 1: gerenciamento dos residuos solidos

Para o atendimento ao artigo 19°, inciso V, da Lei 12.305/2010, abaixo sera esquematizado o
sistema atual de gerenciamento dos residuos sélidos de Putinga.

CENARIO ATUAL

Os residuos domiciliares urbanos sdo coletados através do sistema porta a porta na area

urbana, sendo que os residuos organicos, sao coletados trés vezes por semana, nas segundas, quartas e
sextas-férias. J& os residuos secos, sdo coletados uma vez por semana. No interior de dois em dois
meses é efetuada coleta de residuos.

Apos a coleta, os residuos sdo transportados até a central de triagem para separagdo e apos,
destinados no aterro sanitario gerido pelo municipio de Putinga. Existe implantada coleta seletiva.
Abaixo pode ser visualizada o quadro com os gastos relativos ao ano de 2013 com a prestagdo dos
servicos relacionados.

Quadro 27. Relacdo de custos relacionados com a prestacdo dos servigos

Servico Empresa Contratada Custo Mensal (R$)
Manejo de Residuos Sélidos Domiciliares
Coleta (veiculo + funcionarios) Prefeitura Municipal 1.800,00 + 3.562,00
Responsabilidade Técnica BSW Engenharia Ambiental LTDA 600,00
Empresa Recicladora Adiane Camilloti 1.050,00
Manutencéo do Aterro Prefeitura Municipal 800,00

Coletas Especiais
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Coleta Destinagéo Final de Residuos de = =
Saude

Oleos Contaminados - -
Lampadas Fluorescentes = -
Residuos Eletronicos - -

VALOR TOTAL MENSAL R$ 7.812,00
VALOR TOTAL ANUAL R$ 93.744,00
CUSTO POR HAB/ANO (ANO BASE 2011%) R$ 22,64
ARRECADAGAO ANUAL (2013) R$ 27.596,26
DEFICIT 66.147,74

Fonte: Secretaria de Financas, 2013.

O municipio de Putinga precisa rever o valor da taxa de prestagdo dos servicos de limpeza
urbana cobrados atualmente, pois o déficit atual esta onerando os cofres publicos e ainda ndo se tem
contratado servigo de gerenciamento para os residuos do servigo de saude, por exemplo. A Lei
11.445/2007, em seu Artigo 29, traz a sustentabilidade mediante remuneracéo pelos servicos:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade

econbmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranga dos servicos:

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos: taxas ou
tarifas e outros precos publicos, em conformidade com o regime de
prestacdo do servico ou de suas atividades.

O Artigo 35 da mesma Lei diz cita a cobranga pelos servicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos deve levar em conta alguns aspectos:

Art. 35. As taxas ou tarifas decorrentes da prestacédo de servico

publico de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos

urbanos devem levar em conta a adequada destinagdo dos
residuos coletados e poderdo considerar:

| - 0 nivel de renda da populagdo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem
ser neles edificadas;

I11 - 0 peso ou o volume médio coletado por habitante ou por
domicilio.

CENARIO FUTURO
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Para um cenario futuro, a atual administracdo publica do municipio precisa buscar solugdes que
visem o atendimento para a gestdo dos residuos que atualmente ndo possuem programa, COmo:
Residuos de Servico de Salde, da Construcéo Civil, Residuos Perigosos, entre outros.

Outro ponto que precisa ser observado é a frequéncia de coleta dos residuos no interior do
municipio, sendo que esta acontece uma vez a cada dois meses, e este espaco de tempo € muito
grande, isso faz com que a populacdo destine seus residuos de outra forma.

Abaixo pode ser visualizado um esquema com o atual modelo de sistema de gerenciamento

adotado.
RSDU
y
Fontes Geradoras: (Residéncias e Comércio)
/\ Interior
R l"d S - / .
esiduo Seco ;mos Residuo Seco Organicos
Triagem COMPOSTAGEM

Disposicao Final —

Rejeitos Aterro Sanitario
Reciclaveis: _/ v
Selecao e Reciclagem

Figura 90. Fluxograma do atual sistema de gerenciamento dos residuos
Fonte: BSW, 2014.

Observando a metodologia adotada se podem fazer os seguintes apontamentos:
v' Os pontos de geracdo dos residuos sdo as residéncias e o comércio do municipio, sendo
que neste fluxograma enquadram-se apenas geradores de residuos solidos domiciliares, e ndo 0s

considerados perigosos, com que necessitam de metodologia diferenciada;
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v' Caso os residuos sejam segregados em reciclaveis e rejeitos na fonte de geracdo, dentro
de residéncias, prédios, condominios e comércio, sdo coletados, transportados, segregados e 0 custo de
disposicao final é menor;

v' Os residuos reciclaveis segregados na fonte geradora sdao encaminhados para triagem e
reciclados;

4 A coleta de RSDU pode ser do tipo ‘porta-a-porta’ ou em pontos especificos com
contéineres e ou sistema rolon-rolof;

4 Pode haver pontos de entrega voluntaria associados com a logistica reversa. Sendo que 0s
custos para esta coleta ndo sdo de responsabilidade da administragdo pablica.

A Politica Nacional de Residuos Solidos (2010), afirma que sempre que estabelecido sistema de
coleta seletiva e aplicagdo da logistica reversa no municipio, os consumidores séo obrigados a:

| - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados;

Il - disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou

devolucéo.

Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

A separacdo dos residuos com logistica reversa obrigatoria, a citar: agrotoxicos, seus residuos e
embalagens; pilhas; baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas
fluorescentes, de vapor de sodio, de mercurio e de luz mista; produtos eletroeletronicos e seus
componentes; deve ser efetuada na fonte de geragdo, ou seja, pelos consumidores. Estes residuos
devem ser encaminhados para pontos de coleta e recebimento, devolvidos aos comerciantes,
importadores e fabricantes. A segregacdo deve atender ao disposto na Politica Nacional de Residuos

Soélidos. Também, o municipio deve criar Lei Municipal para nortear estes servicos.

Residuos de Servicos da Saude

Conforme a Resolucdo Conama 358/2005, é obrigatoria a segregagdo dos RSS na fonte e no
momento da geracdo, de acordo com suas caracteristicas, para fins de redugdo do volume dos residuos
a serem tratados e dispostos, garantindo a prote¢do da salde e do meio ambiente. A segregacdo dos
RSS deve ser exclusiva para os geradores, abrangendo prestadores de servicos publico e particular
(hospitais, postos de saude, clinicas, farmacias, etc.), que devem elaborar o Plano de Gerenciamento
de Residuos, de forma a gerenciar de forma adequada a coleta, condicionamento e destinacao final dos

mesmos.
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Residuos da Construcéo Civil

O gerenciamento adequado do RCC deve garantir o reaproveitamento ao maximo do material
utilizado, visando diminuir a quantidade de residuos gerada. Os geradores devem elaborar o plano de
gerenciamento dos RCC, sendo responsaveis pela segregacdo, conforme Resolucdo Conama 307/2002,

acondicionamento e destinacao final dos residuos.

Residuos Industriais

Os residuos industriais sdao de responsabilidade dos geradores. Devem ser segregados
isoladamente de qualquer outro tipo de residuo, pelo fato de apresentarem por vezes caracteristicas de
periculosidade. Os geradores devem elaborar o proprio plano de gerenciamento de seus residuos,
tendo em vista a Resolucdo Conama 313/2002, considerando as acOes especificas e cuidados

adicionais de segregacgdo, acondicionamento, coleta, tratamento e destinacdo final.

RSU de Varricdo, Limpeza Urbana, poda e capina

A coleta dos residuos de varricdo, limpeza urbana, poda e capina nas vias publicas do municipio
sdo de responsabilidade das prefeituras. A coleta destes residuos pode ser de forma manual ou
mecéanica. Os residuos reciclaveis coletados na limpeza urbana devem ser encaminhados para a
triagem e reciclagem. Os residuos organicos devem ser encaminhados para compostagem e utilizados

como adubo.

Dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Conforme Lei Federal n® 12.305/2010, art. 20, estdo sujeitos & elaboragdo do plano de
gerenciamento de residuos sélidos:

- Os geradores de residuos publicos de saneamento béasico (exceto os
domiciliares e os de limpeza urbana - varricdo), de residuos industriais,
residuos de servicos de salde, residuos de mineracao;

- Os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos; que gerem residuos que, mesmo caracterizados como
ndo perigosos, por sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam
equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

- As empresas de construc&o civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos drgaos do Sisnama;

- Os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes que gerem residuos
de servicos de transporte;

- Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.
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Segundo a Lei 12.305/2010 e seu decreto regulamentador, os planos de gerenciamento de
residuos sélidos terdo o seguinte conteddo minimo:

I - Descricdo do empreendimento ou atividade;

Il - Diagnostico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

Il - Explicitacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

IV - Definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

V - ldentificacdo das solucBes consorciadas ou compartilhadas com outros
geradores;

VI - agbes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VII - Metas e procedimentos relacionados & minimizacdo da geragdo de
residuos solidos, reutilizacdo e reciclagem;

VIII - Se houver acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

IX - Medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

X - periodicidade de sua revisao;

Sendo que o plano de gerenciamento de residuos sélidos devera atender ao disposto no plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos municipal, sem prejuizo a outras normas, resolucdes
e legislagBes pertinentes ao gerenciamento dos residuos.

Também, cabera aos responsaveis pelo plano de gerenciamento de residuos sélidos manterem
atualizadas e disponiveis ao 6rgdo ambiental municipal informagGes completas sobre a implementacao
e a operacionalizacdo do plano sob sua responsabilidade. O plano de gerenciamento de residuos
solidos é parte integrante do processo de licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade,
cabendo ao municipio ou ao drgao licenciador competente a aprovacao do plano. Os empreendimentos
e atividades licenciadas no municipio deverdo entregar trimestralmente a planilha de residuos ao érgao
ambiental competente contendo no minimo os tipos de residuos gerados, volumes e destinacdo final

adotada.

6.3.2.2. Cenério 2: estudo de viabilidade para gerenciamento dos residuos
A coleta e o transporte dos residuos domiciliares, publicos e de pequeno comércio sdao em geral
de responsabilidade do 6rgdo municipal gestor da limpeza publica, assim como pequenas quantidades

de residuos da construcéo civil. Ja a coleta, o transporte e a disposicdo final dos residuos de grandes
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geradores, como industrias, comércios e categorias especificas, por exemplo, portos, aeroportos e
atividades agricolas, séo de responsabilidade do gerador, conforme a Lei 12.305/2010.

Gerir o sistema de limpeza urbana ndo é uma tarefa simples para 0 municipio. A escolha do
modelo de gestdo a ser utilizado envolve questfes técnicas, operacionais, financeiras e politicas. A
solucdo escolhida deve suprir a qualidade dos servicos desejados, aliando a melhor relacdo custo-
beneficio. Os servicos de limpeza urbana podem ser administrados:

v Diretamente pelo municipio (execugdo direto-centralizada);

v" Por meio de empresa publica especifica (execugdo indireta/descentralizada);

v' Por empresa de economia mista criada especificamente para desempenhar esses servicos
(outorga ou delegagdo);

v' Pelainiciativa privada, por meio da terceirizagdo (execucao descentralizada).

O municipio de Puntiga gerencia grande parte dos servicos relacionados aos residuos sélidos
urbanos, sendo que a coleta, transporte e destinacdo final sdo de responsabilidade do municipio,
apenas a triagem € executada por empresa terceirizada.

J& foram apresentados anteriormente os custos que 0 municipio possui com o sistema de gestdo
dos residuos. Abaixo é mostrada uma estimativa de custos para execucdo dos servicos de coleta e

transporte e destinacdo final dos residuos através de servicos terceirizados.

Quadro 28. Estimativa de custos*

Custo Total Mensal (R$)*

Coleta e Transporte** 15.000,00

Triagem*** 1.050,00

Disposi¢do Final**** 1.500,00
Residuos de Saude 300,00

CUSTO TOTAL MENSAL (R$) 17.850,00
CUSTO TOTAL ANUAL (R$) 214.200,00
Fonte: BSW, 2014

*Valores estimados.

**Comparacao dos valores com municipio de Santa Tereza

***Base dados do contrato do ano de 2013 com a atual empresa.

****Considerando que o custo de disposig¢ao final é de R$ 45,00 por tonelada e geragdo aproximada de 7 toneladas semanais.
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No quadro acima foram levantados custos para 100% dos servigos relacionados aos residuos
solidos urbanos serem terceirizados e ainda custo aproximado com contratacdo de empresa para coleta
e destinacdo final dos residuos de saude, que atualmente sdo destinados ao aterro.

O municipio de Putinga possui aterro sanitario proprio, porém o mesmo esta com vida (til
calculada em 5 anos, e ap6s este periodo, precisa-se buscar nova alternativa de disposic¢do final dos
residuos sélidos urbanos.

Estas alternativas mostram um custo mensal elevado com a terceirizacdo de todo o servico.
Cita-se a necessidade de revisdo dos modelos, com vistas as diminui¢cdo dos custos, como por
exemplo:

- Coleta dos residuos ser executada pelo poder publico, na possibilidade de redugdo do custo
com coleta e transporte;

- Intensificar agbes que objetivem o melhoramento da coleta seletiva e reutilizagdo dos residuos
organicos através de compostagem, uma vez que estas agdes reduziriam as quantidades de residuos e

concomitantemente os custos com disposi¢éo final;

Desta forma, salienta-se o estudo de alternativas para o gerenciamento dos residuos de forma
integrada, conforme cita a Lei 12.305/2010, através de consorcios publicos intermunicipais, o que
poderia diminuir custos e ainda integrar os diversos atores presentes. Outra alternativa também pode
ser a concessdo para prestacdo do servico e ainda a parceria publico privada, com responsabilidades

compartilhadas.

6.3.3. Metas, objetivos, programas e agdes do plano municipal de gestdo integrada de residuos

6.3.3.1. Metas imediatas (até 3 anos)
Reavaliar contrato com a empresa de triagem
Objetivos:
- Melhorar o fluxo de informacGes entre o poder publico e a empresa privada contratada
Acles:
- Cobrar relatério mensal com quantidades de residuos recebidos, triados, etc.

- Exigir Licenca de Operacao da empresa para execu¢do do servico.

Buscar Destinacdo Correta para os Residuos de Servico de Saude

Objetivos:

ﬁ BSW Engenharia Ambiental Ltda Pégina 128
B Assessoria, Consultoria e Projetos Ambientais
;.—f-f,,,W Telefone: (51) 3751 4343



L

PN
?‘:’f,
J

Plano Municipal de Saneamento Bésico

PROGNOSTICO, PLANOS DE
EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Promover a correta destinacdo dos residuos;

- Impedir que os mesmos causem contaminacéo pela falta de disposicdo adequada.

Aces:

- Contratar empresa terceirizada para recolhimento e destinacdo final dos residuos de forma
adequada;

- Fiscalizar os geradores particulares quando as formas de destinacao adotadas.

Buscar Aprimoramento e Melhoramento do Sistema de Coleta Seletiva Atual.

Objetivos:
- Buscar implantacéo de coleta seletiva para atendimento de 100% da populacéo;

- Melhorar a conscientizag¢do da populagdo para diminuir a quantidade de residuos aterrados.
Acdes:

- Buscar a aquisicdo de veiculo para coleta seletiva;

- Manter em constante aperfeicoamento programa de educacdo ambiental;

- Incentivar a pratica da compostagem dos residuos organicos.

Implementar Programa Permanente de Educacdo Ambiental

Objetivos:
- Estimular e incentivar a participagdo da populacdo na Gestdo Integrada de Residuos Sélidos;

- Promover a reducéo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos, com vistas a reduzir a quantidade
de residuos sélidos urbanos gerados;

- Incentivar consumo consciente e as praticas sustentaveis;

- Esclarecer a importancia da preservagdo 0s recursos naturais;

- Incentivar a préatica da compostagem dos residuos organicos.

- Criar multiplicadores que auxiliam no despertar da responsabilidade ambiental de cada pessoa.

Acdes:

- Realizar projetos e eventos que estimulem a participacdo da comunidade e das escolas na
gestdo dos residuos sélidos, incluindo a producdo e a distribuicdo de material didatico especifico,
videos;

- Realizar palestras, exposi¢des interativas, outros, que incentivem praticas sustentaveis;

- Poderdo ser firmadas parcerias com instituicdes publicas ou privadas, habilitadas a criacdo e a
aplicacdo de cursos de educacdo ambiental, para diferentes publicos-alvo;

- Capacitar servidores para desenvolver os programas de educacao ambiental;
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- Formar grupos de servidores para disseminar a ideia no municipio;

- Realizar eventos que informem a populacdo das legislagbes ambientais vigentes, importancia
da separacéo dos residuos e da destinacdo final adequada;

- Realizar campanhas e a¢es que incentivem as praticas de reutilizacdo e reciclagem dos RSU
inorganicos;

- Realizar campanhas de sensibilizacdo e orientacdo quanto a obrigatoriedade de caixas de
gordura nas residéncias, prédios, pavilhdes industriais e comerciais, visando diminuir o impacto
negativo causado no sistema de esgotamento sanitario na auséncia desta;

- Incentivar o setor industrial a implantar praticas sustentaveis na producdo e prestacdo de
Servicos;

- Incentivar o desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental nas empresas, inddstrias e
comércios;

- Elaborar e por em préatica programas que incentivem a pratica da compostagem dos residuos
solidos organicos nas areas rurais dos municipios, visando a reducdo dos gastos com coleta,
destinacao/disposicédo final dos residuos ou ainda projetos que envolvam as escolas do municipio na
compostagem;

- Fomentar programas e campanhas de educacdo ambiental, em parceria com o setor
empresarial, que sensibilizem o consumidor quanto a importancia da devolu¢do apds o uso, aos

comerciantes ou distribuidores, dos produtos e das embalagens contempladas na Logistica Reversa.

Estruturar Departamento de Saneamento Integrado a DMMA

Objetivos:
- Acompanhar e fiscalizar os servi¢os de saneamento basico do municipio;

- Ter e manter na estrutura administrativa do municipio, corpo técnico especializado para
acompanhar os servicos prestados.

Acdes:

- Dotar 0 departamento de recursos humanos, com no minimo, um fiscal e um profissional da
area técnica (Engenheiro Quimico, ou outro);

- Dotar o departamento com a infra-estrutura necessaria para seu funcionamento
(equipamentos);

-Quialificar os servidores que atuardo no departamento, a fim de exercerem o acompanhamento e

a fiscalizacdo do sistema de saneamento no municipio.
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Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (RCC)

Objetivos:
- Conhecer a situacdo real do municipio, em numeros, da geracdo de RCC;

- Evitar a disposic¢do inadequada de RCC em areas municipio;

- Estabelecer o regramento municipal para a gestdo dos RCC;

- Criar suporte para a fiscalizacdo municipal.

Acdes:

- Elaborar o Plano Municipal de Gerenciamento de Residuo da Construcao Civil;

- Buscar agfes consorciadas ou regionalizadas para a gestédo dos RCC;

- Exigir nos procedimentos de licenciamento ambiental de empreendimentos o Plano de

Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil.

Exigir em Processos de Licenciamento Ambiental Planos de Residuos (PGRS)

Objetivos:
- Transparéncia quanto a gestdo dos residuos de responsabilidade particular no territério do

municipio;
- Alimentar banco de dados com as informacdes solicitadas aos empreendedores;
Acles:
- Solicitar aos empreendedores, planilhas de geracdo e destinacdo dos residuos gerados;

- Fiscalizar o envio das planilhas, no periodo exigido.

6.3.3.2. Metas de curto prazo (4 a 8 anos)

Buscar Solucdes Consorciadas para Disposicdo Final dos Residuos Sélidos Urbanos

Objetivos:
- Reducdo de custos com disposicdo final de residuos solidos urbanos;

- Alternativa para disposicao final, uma vez que o aterro sanitario municipal esta com vida Gtil
calculado aproximado até 2019.

Acdes:

- Buscar municipios interessados na criacdo de consocio intermunicipal;

- Estudos de viabilidade técnica/financeira e ambiental para implantacdo de consorcio

intermunicipal para disposi¢do final de residuos sélidos urbanos.
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Estudo de Revisdo da Periodicidade e Area de Abrangéncia da Coleta de RSDU.

Objetivos:
- Verificar a periodicidade da coleta domiciliar de RSU no municipio, identificando os pontos

criticos e o atendimento a demanda de coleta apresentada, considerando o crescimento populacional
dos bairros;

- Revisar e analisar a area de abrangéncia da coleta domiciliar, considerando a expansdo urbana
e a urbanizagao de novas areas;

- Diagnosticar a geracdo de residuos nos bairros do municipio, qualidade apresentada a coleta
seletiva (caso ja esteja implementada), apontando as demandas de trabalho de educagéo ambiental em
locais onde a coleta ndo estd sendo otimizada.

Acdes:

- Realizar um levantamento da periodicidade da coleta domiciliar de residuos para todas as ruas
e bairros, relacionando com o crescimento populacional;

- Realizar um levantamento da expansdo urbana, novas areas urbanizadas do municipio, cuja
coleta faz-se necessaria, verificando populacao atendida e quilometragem percorrida;

- Revisar o roteiro de coleta domiciliar de residuos do municipio e divulgar novo itinerario, caso

necessario.

Aplicar a Logistica Reversa de Residuos Especiais no Municipio

Objetivos:
- Acompanhar, fiscalizar e monitorar a implantacdo da lei da Politica Nacional de Residuos

Solidos (Lei 12.305/10), no &mbito das a¢bes municipais;

- Sensibilizar a populacdo e promover o correto destino dos residuos previstos na logistica
reversa;

- E dever de todos comerciantes de produtos previstos na logistica reversa implantar a logistica
reversa na forma da lei.

Acdes:

- Privilegiar as solugdes consorciadas ou compartilhadas, de maneira a possibilitar a gestdo
integrada dos residuos solidos;

- Realizar campanhas junto a comunidade informando e orientando quanto a obrigatoriedade de

implementacdo da logistica reversa;
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- Planejar e incentivar solugdes consorciadas ou compartilhadas, entre o setor publico e o setor
empresarial, a estruturacdo e implementacédo de sistemas de logistica reversa por parte dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

- Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja embalagem, ap6s o
uso, constitua residuo perigoso: pilhas e baterias; pneus; o6leos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e merclrio e de luz mista; produtos
eletroeletrdnicos e seus componentes.

- Incentivar e orientar quanto a logistica reversa de medicamentos vencidos;

- Fiscalizar o processo e 0 andamento das a¢des de Logistica Reversa;

- Exigir nos procedimentos de licenciamento ambiental, quando couber, a responsabilidade do
fabricante, distribuir ou comerciante, de implantar a logistica reversa dos residuos previstos em lei;

- Fiscalizar se os comerciantes e distribuidores efetuam a devolucdo aos fabricantes ou aos
importadores os produtos e/ou embalagens, bem como se os fabricantes e os importadores
encaminham a destinacgao final ambientalmente adequada dos referidos residuos;

- Exigir que todos os participantes dos sistemas de logistica reversa disponibilizem ao 6rgdo
municipal informacgdes completas e periddicas sobre a realizacdo das agdes de Logistica Reversa;

- Criar banco de dados com informag6es sobre volumes gerados, disposi¢do final adotada dos

residuos gerados no territério do municipio.

Criar Cadastro dos Geradores de Residuos de Servicos de Salde (RSS)

Objetivos:
- A administracdo publica ter um banco de dados dos geradores de RSS;

- Ter conhecimento do tipo, volume e destinacdo dada aos RSS;

- Fiscalizar a geragdo de RSS;

- Evitar que residuos contaminantes sejam destinados de forma inadequada no municipio.
Acdes:

- Fazer levantamento dos alvaras concedidos para atividades que geram RSS;

- Identificar os geradores de RSS que estejam operando sem licenca ambiental,

- Informar e exigir dos geradores de RSS que providenciem licenca ambiental;

- Exigir a planilha trimestral de residuos no procedimento de licenciamento ambiental;

- Implantar ferramenta (tipo software) para criar um banco de dados digital com o registro das

atividades licenciadas no municipio, tipos de residuos e volume gerados, e destinacdo final adotada;
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- Designar pessoa para operagdo e atualizacdo diaria do banco de dados, bem como andlise das
informacdes prestadas. Em caso de desconformidade, encaminhar ao setor de fiscalizagdo ambiental
do municipio.

Criar e Implementar Sistema de Acompanhamento das Planilhas Trimestrais de Residuos

das Atividades Licenciadas no Municipio

Objetivos:
- Agilizar o acesso as informacdes da geracdo de residuos sélidos gerados no municipio;

- Acompanhar, monitorar e fiscalizar a destinacdo final dos residuos sélidos gerados no
municipio;

- Facilitar a comparacéo de dados e volumes gerados nas diferentes atividades em operacéo;

- Facilitar consultas rapidas pelos gestores, com a adogdo de procedimentos adequados.

Acdes:

- Implantar ferramenta (tipo software ou planilhas impressas) para criar um banco de dados com
0 registro das atividades licenciadas no municipio, tipos de residuos e volume gerados, e destinacdo
final adotada;

- Exigir a planilha trimestral de residuos nos procedimentos de licenciamento ambiental;

- Designar pessoa para operacao e atualizacdo diaria do banco de dados, bem como para anélise
das informacdes prestadas. Em caso de desconformidade, encaminhar ao setor de fiscalizacdo

ambiental do municipio.

6.3.3.3. Metas de médio prazo (9 a 15 anos)

Estruturar o Sistema Municipal de Gerenciamento de Residuos Sélidos

Objetivos:
- Definir a responsabilidade de cada servidor;

- Fiscalizar o sistema de coleta/gerenciamento de residuos;

- Promover educacdo ambiental a cerca dos residuos;

- Dotar e capacitar técnicos e pessoal envolvido.

Acdes:

- Nomear ou contratar corpo técnico para gerenciar o sistema de gerenciamento de RSU;
- Dotar com infra-estrutura necessaria para seu funcionamento (equipamentos);

- Capacitar o corpo técnico.
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o

Implementar o Sistema Municipal de Informacées sobre Residuos Sélidos

Obijetivos:
- Criar Banco de Dados;

- Assegurar a populacdo o direito de acesso as informacBGes municipais sobre o Gerenciamento
dos RSU;

- Dar publicidade as agdes envolvendo Residuos Solidos e divulgar as informagdes de interesse
publico;

- Fomento ao desenvolvimento da cultura de transparéncia na administragdo publica;

- Desenvolvimento do controle social da administragdo pablica.

Acles:

- Implementar ferramenta ou sistema de acesso as informagdes no municipio, incluindo a Gestao
dos Residuos Sélidos Urbanos;

- Disponibilizar servico de ouvidoria, para recebimento de reclamacdes, avaliacGes e dendncias.

Instalacdo de Novas Lixeiras nas Vias Publicas

Objetivos:
- Colaborar com a manutencéo da limpeza das vias publicas

- Conscientizar sobre a necessidade de destinacdo correta dos residuos;

Acdes:

- Instalar as lixeiras em locais publicos, como pragas; proximo a locais onde aconte¢cam eventos
ou onde tenha aglomeragdo de pessoas;

- Distribuicédo de folders de educacéo ambiental e orientagdo quanto ao uso correto das lixeiras;

- Cobrar de cada municipe do centro da cidade, instalacdo de lixeiras em suas calcadas para

facilitar o recolhimento dos residuos e disposi¢do dos mesmos;

Estudo de Revisdo do Modelo de Cobranca de Taxa de Lixo ou Servi¢os Urbanos
Objetivo:

- Buscar o equilibrio da relacdo receita/despesa no gerenciamento dos RSDU.

Acdes:

- Avaliar, junto a Secretaria Municipal da Fazenda, o atual modelo de cobranca de taxa de lixo;

- Verificar as solugdes possiveis para equilibrar a relacdo receita/despesa no gerenciamento dos
RSDU.
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6.3.4. Metas de longo prazo (16 a 20 anos)

6.3.4.1. Criar/implementar Projeto Piloto de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVS) de residuos

Objetivos:

- Disponibilizar a populagdo um local alternativo de entrega voluntéria de residuos ndo
recolhidos na coleta domiciliar, a citar: 6leo de cozinha usado, eletrdnicos, eletrodomésticos, pneus,
pilhas e residuos volumosos;

- Evitar que os residuos sejam descartados inadequadamente;

- Diminuir a quantidade de residuos gerados através do incentivo da reciclagem dos materiais.

Aces:

- Articular com os agentes econdémicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos sélidos como pilhas, pneus, eletrdnicos e eletrodomésticos;

- Implementar ponto de coleta de 6leo de cozinha usado, em parceria com o setor privado;

- Implementar ponto de recebimento de residuos volumosos, em parceria com agentes
econdmicos e sociais, visando a recuperacao e reaproveitamento dos materiais;

- Definir rea estratégica para a instalacdo do PEV;

- Divulgar a alternativa do PEV para a popula¢éo;

- Aportar recursos municipais, consorciados, captados junto ao governo federal ou em parceria

publico-privado, visando a implementag&o do projeto.

6.3.4.2. Instalacéo de Sistema de Monitoramento GPS/rastreador

Objetivos:

- Ter o controle da rota de coleta dos RSD e prever os horarios das coletas;

- Garantir que o caminhéo realize o roteiro a ele estabelecido, visando diminuir custos de coleta
e transporte;

- Obter relatdrios detalhados do trajeto realizado pelos veiculos de coleta.

Acdes:

- Instalar o sistema de rastreamento com GPS em toda a frota de veiculos responsavel pela

coleta dos residuos solidos domiciliares;
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- Aportar recursos do setor privado responsavel pela coleta ou captados junto ao governo federal
para a instalacdo dos equipamentos;
- Implantar sistema de acesso a populacdo das informacdes do roteiro da coleta de residuos, em

tempo real, prevendo o horario da coleta diariamente.

6.3.4.3. Cadastramento das Atividades Agrossilvopastoris e geradores de residuos

Objetivos:

- Construgdo e aplicagdo de uma ferramenta para a gestdo dos residuos agrossilvopastoris;

- Dar suporte para 0 monitoramento das atividades e fiscalizagdo visando a preservagdo dos
recursos naturais e a correta destinagao de residuos.

Acdes:

- Cadastramento e levantamento de informacGes das atividades agrossilvopastoris, como por
exemplo, a criagdo animal e silvicultura;

- Monitoramento da geragdo, tratamento e destinagdo dos residuos sélidos gerados;

- Diagnosticar a viabilidade de recuperacdo energética dos residuos gerados nas atividades

agrossilvopastoris.

6.3.5. Eventos de emergéncia e contingéncia

Conforme a Lei Federal 11.445/2007, em Artigo 19, inciso IV, o Plano Municipal de
Saneamento Basico deve prever acOes de emergéncias e contingéncias, podendo ser especifico para
cada servico publico de saneamento.

Para tratar de situagdes eventuais que possam interromper a prestacdo dos servigos de Manejo e
Residuos Soélidos e Limpeza Urbana as agdes de emergéncias e contingéncias visam minimizar
impacto até que a situacdo se normalize. Entende-se como emergencial o0 evento perigoso, que leva a
situacBes criticas, incidental ou urgente. A contingéncia, por sua vez, é aquilo que pode ou ndo

suceder, a incerteza, a eventualidade.

6.3.5.1. Acg0es corretivas para situacfes emergenciais
As situacdes imprevistas que venham a alterar a gestdo ou o manejo dos residuos solidos
exigem acdes emergenciais que devem ser aplicadas através de um conjunto de procedimentos

corretivos. As possiveis emergéncias, suas origens e as a¢les corretivas sao listadas a seguir.
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6.3.5.2. Paralisacdo do servigo de varricdo publica, poda e capina

Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores, ou problemas com veiculos utilizados e
ainda necessidade de realocacdo de funciondrios para outras atividades mais importantes no periodo ja
gue 0s mesmos estdo sob gestdo da Secretaria de Obras e Transito.

Acdes emergenciais:

v Informar oficialmente a populagdo para que ciente colabore em manter a cidade limpa;

v' Contratar em carater de emergéncia a prestagao do servigo.

6.3.5.3. Paralisacéo do sistema de coleta de RSDU, RSS e outros

Origens possiveis: greve geral da empresa responsavel pela coleta; Avaria ou Falha mecénica
nos veiculos de coleta.

Acbes emergenciais no caso de greve:

v/ Comunicar a populacdo para que ciente colabore em manter a cidade limpa e manter os
residuos acondicionados de forma adequada até o servi¢co se normalize;

v' Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia;

Ac0Oes emergenciais no caso de avarias nos veiculos:

v Substituir os veiculos danificados pelos veiculos reserva;

v' Exigir da empresa que presta o servico terceirizado agilidade no reparo de veiculos e/ou
equipamentos avariados;

v" Providenciar o reparo imediato dos veiculos. No caso de veiculos terceirizados, solicitar a

empresa responsavel para que tome as medidas cabiveis de forma imediata.

6.3.5.4. Inoperancia e ou paralisa¢ao da unidade de triagem

Origens possiveis: escassez de equipamentos; avaria/falha em equipamentos; avaria/falha
mecanica nos veiculos de coleta/equipamentos que entregam o material na unidade; falta de mercado
para a comercializacdo do material reciclavel; falta de operador em um dos setores da unidade; greve
dos colaboradores/cooperativados/associados/funcionérios; greve da empresa que transporta os rejeitos
da unidade.

Ac0es emergenciais:
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v Buscar viabilidade econémica para adquirir 0s equipamentos necessarios;
v Providenciar imediatamente o reparo/concerto do equipamento avariado;
v Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva;

v Solicitar o reparo imediato do veiculo;

v Substituir o veiculo danificado por veiculo reserva;

v Solicitar o reparo imediato do veiculo;

v Viabilizar local/contentores para depdésito junto a unidade até que a situagdo se normalize;
v/ Buscar novos compradores de material;

v/ Contatar novas unidades de reciclagem;

v" Acondicionar de forma adequada até que a situagdo se normalize;

v Substituir o operador por outro previamente treinado;

v" Informar a populacéo para que ciente colabore até a situacdo normalizar;
v Contratar em carater emergencial nova unidade de triagem;

v Contratar em carater emergencial empresa coletora.

6.3.5.5. Paralisacdo parcial ou total da operacéo do aterro

Origens possiveis: ruptura de taludes; vazamento de chorume; avaria/falha mecéanica nos
veiculos que realizam o transporte até o aterro; greve geral; interdicdo ou embargo por algum érgao
fiscalizador; esgotamento da area de disposicdo; encerramento/fechamento do aterro.

Acdes emergenciais:

v" Solicitar a empresa responsavel pelo aterro os reparos imediatos;

v" Solicitar a empresa que realiza o transporte a substituicdo dos veiculos danificados pelos
veiculos reserva;

v Solicitar a empresa agilidade no reparo de veiculos e/ou equipamentos avariados;

v" Informar a populagéo para que ciente colabore até a situacao se normalizar;

v' Contratar em carater emergencial nova empresa para a disposicéo final dos residuos;

v' Em caso de encerramento definitivo, contratar nova empresa com aterro préprio para a

destinacao final dos residuos.
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6.3.5.6. Obstrucdo do sistema viario
Origens possiveis: acidentes de transito; protestos e manifestacdes populares; obras de infra-
estrutura.

Acdes emergenciais:

v' Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos residuos;

6.3.6. AcOes preventivas para contingéncias
As possiveis situacfes criticas que exigem agdes de contingéncias podem ser minimizadas

através de um conjunto de procedimentos preventivos conforme citados a seguir.

6.3.6.1. Ac0es de controle operacional

Para fim de prevencéo, é fundamental:

v' O acompanhamento do servico de coleta por meio da fiscalizagdo da execucdo dos
Servicos;

v' O acompanhamento do servico de triagem dos residuos solidos urbanos por meio da
fiscalizagdo da execucdo dos servigos;

v" Registro e analise do nimero de reclamacdes, e situagdes que venham a ocorrer com

frequéncia.

6.3.6.2. Ag0es administrativas

Quanto as contratagdes emergenciais:

v' Manter cadastro de empresas prestadoras de servicos na gestdo de residuos para a
contratacdo em carater emergencial;

v' Manter cadastro de aterros sanitarios de municipios préximos para servicos de contratagao
em carater emergencial,

v' Manter cadastro de recicladoras ou unidades de triagem para a contratacdo em carater

emergencial.
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6.4. PROGNOSTICO DA DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A seguir serdo apresentadas as medidas propostas a fim de resolver e/ou minimizar 0s

problemas relativos a drenagem pluvial, observados no municipio.

Estas serdo inicialmente classificadas e apresentadas em medidas estruturais, sendo estas
convencionais ou nao convencionais ou extensivas, e nao estruturais, configurando assim possiveis

problemas que possam ser apontados para as préximas revisoes do plano.

Posteriormente serdo apresentadas medidas relativas a gestdo e operacionalizagéo do sistema de

drenagem pluvial.

6.4.1. Medidas Estruturais

6.4.1.1. Medidas Estruturais Convencionais ou Intensivas

As medidas estruturais convencionais ou intensivas correspondem as obras (estruturas) que
visam o melhor escoamento das aguas pluviais ou a retengdo deste, por meio de obras de micro e

macrodrenagem.

Apos a analise das informacGes apresentadas no diagnostico da drenagem pluvial no municipio

de Putinga, propdem-se as seguintes medidas:
Microdrenagem

Implantar rede de drenagem nas ruas e estradas municipais onde ndo existem sistemas de

microdrenagem.

Também, vistoriar as estruturas de microdrenagem existentes e, quando for o caso, substitui-las
e reforma-las quando estiverem deterioradas e mal dimensionadas, bem como realizar a limpeza e 0

desentupimento destas.

E, ainda, implantar estruturas como bocas de lobo e bueiros nos locais onde o nimero destas

ndo é suficiente para o adequado escoamento das &guas pluviais.

Macrodrenagem

Assim como na microdrenagem, vistoriar e, quando for necessario, substituir e reformar a rede

de macrodrenagem.
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Também, realizar vistoria e a manutencgdo das pontes e pontilhdes de dominio municipal, dando

prioridade para aquelas que se encontra em pior estado.

Implantar medidas de recuperacdo e protecdo das areas de preservacdo permanente, como a

retirada de edificacOes e estruturas existentes nestas e o plantio de vegetacao.

Aspectos Técnicos Importantes

A estimativa dos custos é exclusivamente referente aos projetos das obras a serem realizadas e a
operagdo e manutencao do sistema. Os custos referentes as obras de microdrenagem e macrodrenagem
ndo serdo estimados, pois eles sdo totalmente dependentes de estudos e projetos complementares, que

deverdo ser realizados previamente.

Para 0s custos operacionais e de manutengdo do sistema de drenagem pluvial, tais como
despesas de escritorio, combustivel, licenciamento, seguro e manutencdo dos veiculos, materiais de
sinalizacdo, manutencdo de equipamentos de escritério e de campo, entre outros, pode-se considerar

um valor médio estimado em 50% do custo necessario previsto para adequacdo de méo de obra.

6.4.1.2. Medidas Estruturais Nao Convencionais ou Extensivas

As medidas estruturais ndo convencionais ou extensivas consistem em obras de pequeno porte
dispersas na bacia, que atuam no sentido de reconstituir ou resgatar padrdes hidroldgicos naturais.
Estas visam compensar os incrementos do escoamento superficial decorrentes do aumento da
impermeabilizagdo, com a utilizacdo de dispositivos de retengdo e/ou retardo, com ou sem

possibilidades de infiltracdo e de reuso das &guas pluviais coletadas.

Estas medidas estruturais ndo convencionais em geral sdo de natureza mais sustentaveis,
aproximando o sistema de drenagem &s caracteristicas naturais, permitindo a infiltracdo da &gua no
solo, efetuando pequenas retengdes localizadas, reflorestando areas e aproveitando e reservando o

recurso que seria descartado.

A seguir, serdo apresentados exemplos de medidas estruturais ndo convencionais que poderdo

ser incentivadas e normatizadas pela gestdo publica através de instrumentos legais.

Pavimentos Permeaveis
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Os pavimentos permeéveis (ou porosos) sdo normalmente de bloco vazado em concreto ou
asfalto, apresentando como vantagem a reducdo do escoamento superficial previsto na superficie
impermedvel. Os pavimentos permeaveis devem ser utilizados em parques, passeios, estacionamentos,
guadras esportivas e ruas de pouco trafego. Estima-se que o custo de implantacdo deste tipo de

pavimento seja da ordem de 30% mais oneroso que o pavimento comum.

Abaixo, listam-se diferentes tipos de materiais que podem ser utilizados na pavimentagdo, em
substituicdo aquelas ndo permeaveis, em pontos onde ocorrem alagamentos:

- Pavimento de pedra irregular sem colchdo e rejunte de areia- R$ 29,25/m?
- Pavimento com blocos de concreto com colchdo e rejunte de areia R$ 71,46/m2
- Pavimento de blocos de concreto com colchdo e rejunte de p6 pedra R$ 71,73/m?

*Dados obtidos da tabela de precos para obras viarias da Secretaria Municipal de Obras e
Viacdo da Prefeitura Municipal de Porto Alegre - janeiro/2011.

Cobertura Verde Leve — CVL (Teto-Verde)

Um telhado verde é um telhado ou uma construcao coberta completamente ou parcialmente com
vegetacdo de crescimento médio, na qual esta cobertura é revestida com uma membrana a prova
d"agua. Esta cobertura deve incluir também camadas como o substrato e sistemas de drenagem e
irrigacdo.
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Figura 93. Exemplo de Cobertura Verde.

Jardim de chuva

Os jardins de chuva sdo depressdes topograficas existentes ou aperfeicoadas especialmente para
receberem o escoamento da &gua pluvial proveniente de telhados e demais areas impermeabilizadas
limitrofes. O solo, geralmente tratado com composto e demais insumos que aumentam sua porosidade,
age Como uma esponja a sugar a agua, enquanto microrganismos e bactérias no solo removem 0s

poluentes difusos trazidos pelo escoamento superficial.

¥

Figura 96. Exemplo de jardim d chuva.

Biovaleta

As biovaletas sdo semelhantes aos jardins de chuva, mas sdo normalmente longitudinais e nelas
tém depressdes com vegetacdo ou barreira artificial que limpa a &gua da chuva. S&o ligadas em série
de células para que a agua transborde de uma para outra, e neste transbordamento retarde a velocidade

do escoamento, favorecendo a sedimentagdo de particulados que se encontram na &gua da chuva.
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Figura 98. Exemplo de biovaleta.

6.4.1.3. Areas de Restricio Ambiental

N&o existe um consenso se esta agdo se enquadra como estrutural ou ndo estrutural. No entanto,

como é uma acao diferenciada e, ainda pouco implementada, esta sera disposta neste item.

As areas de restricdo ambiental devem ser identificadas, definidas e normatizadas. Como

exemplo, podemos citar:

o Areas de Varzea: manutencio da éarea livre e preservada para a otimizacdo da funcio de
contencdo de cheias. Fiscalizagdo e limpeza publica.

o Areas Susceptiveis a Erosdo: mapear as areas criticas quanto aos processos erosivos,
promover medidas de controle de erosdo, assoreamento e runoff urbano e recuperar as areas

degradadas por meio da reposicao da cobertura vegetal.

e Mananciais de Abastecimento: promover densidades adequadas a qualidade da agua e

incentivar a cobertura vegetal para contencdo da sedimentag&o.

6.4.2. Medidas Nao Estruturais

Correspondem as agOes que visam diminuir os problemas da drenagem pluvial ndo por meio de
obra, mas por meio de normas, leis, regulamentos e a¢fes educacionais. Na maioria dos casos, a
implantacdo das medidas ndo estruturais exige menores investimentos quando comparado com as

medidas estruturais. Porém, exigem acles de gestdo que muitas vezes esbarram em limitagdes legais,
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politicas e institucionais, exigindo empenho do administrador publico e da sociedade para que sejam

contornadas.

6.4.2.1. Ferramentas Legais
Plano Diretor de Drenagem Pluvial

O objetivo principal do Plano Diretor de Drenagem Pluvial é formar mecanismos para
administrar a infra-estrutura urbana relacionada a gestdo das aguas pluviais, dos rios e corregos no
municipio. Este planejamento visa evitar perdas econémicas e melhorar as condi¢es de salde e meio

ambiente da cidade.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana visa planejar a distribuicdo da dgua pluvial no tempo e no
espaco, com base na tendéncia de ocupacdo urbana, compatibilizando o desenvolvimento e a

infraestrutura para evitar prejuizos econdmicos e ambientais.

Torna-se importante a criagdo desta ferramenta legal no municipio de Putinga, pois esta podera
regimentar questdes que atualmente ndo estdo regulamentadas em lei, tais como taxa de
impermeabilidade e ocupagdo dos lotes, substituicdo de pavimentacdo por materiais mais porosos,

criagcdo de espacos verdes, entre outros.

Plano Diretor

Quanto as questdo de drenagem pluvial, o Plano Diretor serve como ferramenta de
regulamentacéo de questdes vinculadas ao tema, quando ndo se tem a intengdo em promover um Plano
Diretor de Drenagem Pluvial. Neste, alguns mecanismos, mesmo que de forma mais simplificada,
serdo definidos para administrar a infra-estrutura urbana relacionada a gestdo das aguas pluviais, como
taxa de permeabilizacdo dos solos junto as areas construidas, taxa de infiltracdo minima que devem ser

mantidas junto as areas construidas do municipio, entre outros.

Cadigo de Obras e Edificagdes

O Codigo de Obras e Edificagdes visa normatizar as atividades preparatérias das construcdes,
incluindo-se a movimentacdo de terra, execucdo de edificagcbes e as obras e servigos propriamente

ditos.
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Este Cddigo tem como objetivo garantir indices minimos aceitaveis de habitabilidade e
seguranca, especialmente com observancia aos padrfes de higiene, salubridade, acessibilidade e

conforto.

Deste modo, este cddigo deve conter todos o itens possiveis que regulam o0s aspectos

relacionados a drenagem pluvial dentro do seu foco, isto €, das obras e edificacGes.

Abaixo sdo apresentados alguns exemplos de assuntos que devem ser normatizados neste
c6digo municipal:

Art. ... - Os terrenos ao receberem edificagdes serdo convenientemente preparados para dar
escoamento as aguas pluviais e de infiltrac&o.

Art.... - As guas de que trata o artigo anterior serdo dirigidas para a canalizacdo pluvial, para
curso de 4gua ou vala que passe nas imediacGes ou para a calha do logradouro (sarjeta).

Art. ... - Os terrenos edificados serdo dispensados de instalagbes para escoamento das aguas
pluviais desde que:

1 —arelacdo entre a area coberta e area do lote seja inferior a 1/20 (um vinte avos);

2 — a distédncia minima entre a construcéo e a divisa do lote em cota mais baixa seja superior a
20,00m (vinte metros).

Art...... - As aguas pluviais, as de lavagem de terrenos e balcdes, e coleta do condensado de
aparelhos de ar condicionado individual, serdo canalizados para o esgoto pluvial ou calha do
logradouro (sarjeta) sob o passeio.”

Art.....- Onde ndo existir rede coletora de esgoto/cloacal sera obrigatorio o emprego de fossas
sépticas para tratamento de esgoto cloacal, distinguindo-se 0s seguintes casos:

1 — se a edificacdo for ligavel a rede pluvial, isto &, se houver coletor em frente ou nos fundos
do prédio e desnivel suficiente neste, sera descarregado diretamente por meio de canalizagdo o
afluente da fossa;

2 — se a edificacdo ndo for ligavel a rede pluvial, o afluente da fossa ir4 para um poco
absorvente, podendo haver extravasor (ladréo) desse poco para a calha da via publica (sarjeta) ou
para valas ou cursos d’ dgua sempre, porém, mediante canalizagdo.”

Lei de Conservacéo e Uso Racional da Agua nas Edificacdes

Caso o Plano Diretor de Drenagem Pluvial e/ou Cddigo de Obras e Edificagdes ndo normatizem
questdes referentes ao uso das aguas pluviais, pode ser criada uma legislacdo especifica para tal, como
a lei que cria o programa de conservacdo e uso racional da agua nas edificacfes. Esta podera conter
assuntos como os exemplificados abaixo:

Art....- A 4gua das chuvas sera captada na cobertura das edificacfes e encaminhada a uma

cisterna ou tanque, para ser utilizada em atividades que néo requeiram o uso de &gua tratada
proveniente da Rede Publica de Abastecimento, tais como:
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a) rega de jardins e hortas;

b) lavagem de roupa;

¢) lavagem de veiculos;

d) lavagem de vidros, cal¢cadas e pisos.

Art...- O combate ao desperdicio da Agua, compreende acdes voltadas & conscientizacio da
populacéo através de campanhas educativas, abordagem do tema nas aulas ministradas nas escolas
integrantes da Rede Publica Municipal e palestras, entre outras, versando sobre o uso abusivo da
agua, métodos de conservacgao e uso racional da mesma.

6.4.3. Gestdo dos Servigos

Quanto a atual situacdo da gestdo dos servicos de drenagem pluvial, verifica-se que a prestacao
dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais esta sob responsabilidade do municipio e este

n&o possui lei de cobranga de taxas ou tarifacdo sobre estes servigos.

A administracdo direta se constitui dos servigos integrados na estrutura administrativa do Orgéo

Publico Municipal. Todavia, evidenciam-se dois principais fatores quanto a atual fragilidade do setor:

O conhecimento precario do sistema de drenagem j& construido, ou seja, do patriménio
municipal em estruturas de drenagem, de seu estado de conservacao e de suas condi¢cBes operacionais.
Em decorréncia, faltam politicas de recuperagdo e manutengdo preventivas e a previsdo de recursos
orcamentarios, meios materiais e humanos para desempenha-las. A maior parte das acles de

manutencdo dos sistemas é realizada em carater emergencial.

o0 precério conhecimento sobre os processos hidroldgicos e o funcionamento hidraulico dos
sistemas implantados. Constata-se a insuficiéncia de monitoramento hidrolégico impedindo o
desenvolvimento de metodologias de dimensionamento de novos sistemas, a adequada concepcéo e
dimensionamento de solugdes para esses problemas, a avaliacdo de impactos ambientais decorrentes
de intervencgdes no sistema existente ou do desenvolvimento urbano (novos sistemas) sobre os meios

receptores, a anélise de efetividade das medidas de controle adotadas, entre outros.

Conforme mencionado, ainda ndo existe regulacdo dos servicos de drenagem urbana no
municipio, bem como ndo existem banco de dados precisos e modelos de indicadores para avaliacdo
dos mesmos. O municipio, porém, apresenta potencial e capacidade prépria para implementacdo das

medidas necessarias visando a correta gestéo do sistema de drenagem.

Independente da caracteristica da administracdo (direta ou indireta) faz-se necessario

reorganizar a estrutura administrativa para que a drenagem urbana e o manejo das &guas pluviais
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adquiram um enfoque maior. Destaca-se também a importancia em implementar e organizar

ferramentas para o planejamento e gestéo dos servicos, que atualmente esta deficitario.

E necessaria, ainda, a articulacéo e integracao técnica e gerencial dos diversos componentes que

constituem os servicos de drenagem, visando a obtencdo de racionalidade e otimizacéo dos servigos.

6.4.4. Cadastro Técnico e Mapeamento do Sistema de Microdrenagem

Torna-se necessaria 0 cadastro técnico e 0 mapeamento do sistema de microdrenagem, de modo
gue se obtenha uma maior confiabilidade neste importante instrumento de apoio a gestdo. A relevancia
de tal acdo se da na medida em que sdo desenvolvidos novos projetos, sendo necessaria para

compatibilizacdo do sistema existente com novos sistemas projetados.

Para tanto, sugere-se que seja adotado uma normativa técnica para 0s procedimentos
relacionados ao cadastro e mapeamento georreferenciado das obras de drenagem realizados por
funcionarios da Administracdo Publica ou terceirizados.

Trata-se de uma abordagem técnica para a atualizacdo e manutencdo do cadastro

georreferenciado do sistema de drenagem urbana, composta por:
e Conceitos, definicdes, critérios gerais e especificacdes técnicas para o cadastramento.

e InformagBes minimas e atributos necessarios para composi¢do do banco de informagdes dos

elementos cadastrais do sistema de drenagem.

e Metodologia de atualizacdo cadastral, a partir de um software livre de sistemas de

informacdes geograficas, acompanhado de um manual préatico para sua utilizac&o.

6.4.5. Programa de Manutencéo Preventiva e Corretiva

Esta medida visa promover um programa para desassoreamento e manutencdo dos sistemas de
micro e macrodrenagem, englobando desobstrucéo de corregos, rios, canais, bueiros, galerias e demais

dispositivos que compdem o sistema de drenagem.

Quando da realizagdo da manutengdo do sistema, a equipe de manutengdo deverd verificar em

campo as informac@es cadastrais e repassar ao responsavel pelo cadastro técnico no setor competente
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ou para a unidade a ser criada especificamente para gestdo do sistema de drenagem, visando a

complementacdo do mesmo sempre que necessario.

O setor responsavel para a gestdo do sistema de drenagem deverd possuir maquindrio e
equipamentos préprios adequados para executarem as tarefas inerentes ao sistema. Também devera ser
elaborado um programa para o planejamento, execucdo e controle de servi¢cos de manutencdo nos

sistemas de micro e macrodrenagem, abrangendo:

6.4.5.1. Manutencdo Preventiva

Desenvolvimento de um plano preventivo para realizacdo de manutencédo e limpeza, que visa a
aplicagdo de acOes para a remocéo de todos os detritos (areia, pedregulhos, rochas em decomposicéo,
restos de vegetacdo, etc.) depositados ao longo do sistema de drenagem, principalmente em pontos

onde causa obstrucéo na vazdo das aguas pluviais em periodos de chuvas intensas.

O plano de trabalho devera garantir a manutencdo preventiva da rede de drenagem pluvial e
seus dispositivos de coleta, de maneira que se atinjam as metas estipuladas. Caso ocorram pontos de
alagamentos isolados em locais onde a manutencdo preventiva foi realizada de forma adequada,
devem-se realizar estudos complementares para investigacdo da causa, verificagbes de sub-

dimensionamento dos dispositivos ou outras interferéncias.

Deveré ser realizada a execucgdo dos servigos relativos aos programas de limpeza e manutencao
preventiva dos sistemas de drenagem, de maneira que todo o sistema receba manutencdo preventiva a
cada ano. Além da rede, deverd receber manutencdo as bocas-de-lobo, caixas coletoras e galerias de

drenagem.

6.4.5.2. Manutencdo Corretiva

Neste caso, assim que detectado um problema de ordem estrutural, através de um sistema de
ouvidoria, deverd ser dada a ordem a equipe de fiscalizagdo para realizar o reconhecimento do
problema existente e informar ao setor de manutencdo, para que este realize as agdes cabiveis para

sanar o problema.

Esta organizagdo dard suporte ao municipe para efetuar reclamagdes e ajudar o setor

responsavel a identificar problemas, tais como: quebras em dispositivos coletores (boca-de-lobo,
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caixas de passagem, tubulacgdes, entre outros), locais com inundagdes fregiientes, descumprimento de
legislagdo relativa a ocupacdo de areas sujeitas a inundacao, ligac6es indevidas de esgoto na rede de
drenagem e disposi¢do inadequada de residuos sdlidos no sistema de drenagem, além de pontos

especificos apontados pelas a¢Ges de manutencdo preventiva do sistema.

Ainda, devera ser realizado um planejamento e um controle de execugdo das ordens de servico

para atendimento aos problemas identificados, além de um cadastro de solicitacbes de reparos.

6.4.6. Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira dos Servicos de Drenagem Pluvial

O municipio de Putinga apresenta um potencial de capacidade propria para implementagéo das
medidas necessarias visando a correta gestdo do sistema de drenagem, sendo a administragdo direta a

alternativa mais viavel, ao invés de se criar outras formas de gestdo como autarquias, por exemplo.

Cabe, ainda, aos responsaveis incluirem item especifico de drenagem pluvial na Lei de
Diretrizes Orcamentarias, a fim de viabilizar a execucéo das metas propostas neste Plano.

6.4.6.1. Mecanismos de Cobranca

Independente da metodologia utilizada para calcular e implementar a taxa para remuneracdo dos
servicos de operacdo e manutencdo dos sistemas de micro e macro drenagem no municipio, indica-se
que o calculo seja baseado na contribuicdo de agua que cada imovel destina a rede exclusiva de

microdrenagem e as redes comuns de macrodrenagem do municipio.

Neste sentido, existem distintas tipologias bem sucedidas para a cobranga, as quais seréo

detalhadas na sequéncia:

Modelo Béasico de Cobranca

Como metodologia para calcular e implementar a taxa para remuneracdo dos servicos de
operacdo e manutencdo dos sistemas de micro e macrodrenagem no municipio, usualmente tem-se o
calculo baseado na contribuicdo de 4gua que cada imdvel destinara a rede exclusiva de microdrenagem

e as redes comuns de macrodrenagem do municipio.
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O pressuposto é de que dos volumes de agua langados nas redes dependem as necessidades de
manutencdo, cuja consequéncia imediata € o impacto sobre os custos. Neste sentido é interessante
lancar uma campanha para ocupacao do solo consciente, adotando como alternativa para reducdo nas
taxas, a ado¢do de medidas como cisternas, telhados verdes, etc. Assim, a taxa remunera apenas 0S

custos provenientes da contribuicdo volumétrica de dgua dos imoveis a rede de drenagem.

A parcela de custos oriunda da contribuicdo volumétrica de logradouros publicos seria

absorvida pelo departamento de drenagem.

Para fundamentar a Taxa de Drenagem, Tomaz (2002) expde a equacdo abaixo, utilizada para

determinag&o da vazao de escoamento superficial, através do método racional.
Q=0278.C.1.A
Sendo:
Q = vazdo de pico das aguas superficiais (m®s), na se¢do de estudo considerada;

C= coeficiente de escoamento superficial (varia de 0 — 1), também denominado coeficiente de
runoff;

I= intensidade média da chuva (mm/h);

A= darea da bacia (km?).

Embora careca de precisdo absoluta, o método racional é o mais adequado para a aplicagdo
inicial da cobranca, por ser amplamente utilizado na determinacdo da vazdo maxima de projeto para

bacias pequenas. Todavia, é necessario manter atualizado as informagdes cadastrais do municipio.

Como forma de gestdo e controle do sistema a ser implantado, é importante que se registre o

historico da arrecadacdo tarifaria a fim de registrar no minimo os dois itens seguintes:
o Cadastramento gradativo das redes existentes e economias ligadas ao sistema.

e Expansdo do sistema decorrente da arrecadacdo e potencializagdo do servico de
manutencdo, da otimizacdo de custos e da execucdo de novas redes, culminando com a melhoria da

prestacdo de servicos.
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A possibilidade de cobranca pelos servicos de drenagem urbana, compreendendo basicamente
arrecadacdo com a finalidade de cobrir os custos dos servi¢os de manutencdo dos sistemas de micro e
macrodrenagem, trata-se de um tema que esta sendo estudado e analisado pelos setores competentes

em varios Municipios.

Ja existem algumas experiéncias de gestdo da drenagem urbana que adotaram a taxa de
drenagem, tais como Santo André — SP e Porto Alegre — RS, instituida por meio de legislacdo
municipal, com o objetivo de remunerar 0s custos apenas com servigos de manutencdo do sistema de
drenagem urbana, consistindo estes de limpeza de bocas-de-lobo, galerias, desassoreamento de

corregos, manutencdo de reservatdrios de detencéo, dentre outros.

As metodologias estudadas para a formacéo do valor a ser cobrado, tém como base o tamanho
da area coberta (impermeabilizada) de cada matricula (terreno ou lote), para obter o volume langado
no sistema de drenagem. O volume é calculado com base também nos indices pluviométricos

histéricos.

No caso de apartamentos, o valor fica ainda menor devido a area do telhado, ser dividida entre

os apartamentos, por exemplo.

Legislacdo de Cobranca

Visando facilitar o entendimento do assunto seguem minutas de legislacbes, com base em
municipios que ja elaboraram sistemas de cobranca pelos servigos de manutencdo de drenagem, tais

como o0 municipio de Porto Alegre — RS e Santo André — SP.

e Modelo de Minuta de Lei

Regulamenta o controle da drenagem urbana e institui taxa de cobranca pela prestacdo dos
Servicos.

Art. 1° Toda ocupagdo que resulte em superficie impermeavel, devera possuir uma vazdo
maxima especifica de saida para a rede publica de pluviais, determinada pela Secretaria ou
Departamento responsavel pelo saneamento.

§ 1° A vazdo maxima de saida é calculada multiplicando-se a vazédo especifica pela area total
do terreno.

§ 2° Serdo consideradas &reas impermedveis todas as superficies que ndo permitam a
infiltracdo da &gua para o subsolo.

§ 3° A agua precipitada sobre o terreno ndo pode ser drenada diretamente para ruas, sarjetas
e/ou redes de drenagem excetuando-se o previsto no 8§ 4°, deste artigo.
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8§ 4° As areas de recuo mantidas como areas verdes poderdo ser drenadas diretamente para o
sistema de drenagem.

§ 5° Para terrenos com area inferior a 600m? e para habitages unifamiliares, a limitagdo de
vazdo referida no "caput" deste artigo poderd ser desconsiderada, a critério do Secretaria ou
Departamento responsavel pelo saneamento.

Art. 2° Todo parcelamento do solo devera prever na sua implantacéo o limite de vazdo méaxima
especifica disposto no art. 1°.

Art. 3° A comprovacdo da manutencdo das condigdes de pré-ocupacdo no lote ou no
parcelamento do solo deve ser apresentada na Secretaria ou Departamento responsavel pelo
saneamento.

§ 1° Para terrenos com area inferior a 100 (cem) hectares, quando o controle adotado pelo
empreendedor for o reservatdrio, o volume necessario do reservatorio deve ser determinado através
da equagéo: v =4,25 Al.

Onde v é o volume por unidade de area de terreno em m®hectare e Al é a area impermeavel do
terreno em %.

§ 2° O volume de reservagao necessario para areas superiores a 100 (cem) hectares deve ser
determinado através de estudo hidroldgico especifico, com precipitacao de projeto com probabilidade
de ocorréncia de 10% (dez por cento) em qualquer ano (Tempo de retorno = 10 (dez) anos).

§ 3° Podera ser reduzida a quantidade de area a ser computada no célculo referido no § 1° se
for (em) aplicada(s) a(s) seguinte(s) acao(0es):

a) aplicacé@o de pavimentos permeaveis (blocos vazados com preenchimento de areia ou grama,
asfalto poroso, concreto poroso) - reduzir em 50% (cinglienta por cento) a area que utiliza estes
pavimentos;

b) desconexdo das calhas de telhado para superficies permeaveis com drenagem - reduzir em
40% (quarenta por cento) a area de telhado drenada;

c) desconexdo das calhas de telhado para superficies permeaveis sem drenagem - reduzir em
80% (oitenta por cento) a area de telhado drenada;

d) aplicacao de trincheiras de infiltracdo - reduzir em 80% (oitenta por cento) as areas
drenadas para as trincheiras.

8 4° A aplicagdo das estruturas listadas no § 3° estara sujeita a autorizacao da Secretaria ou
Departamento responsavel pelo saneamento, ap6s a devida avaliagdo das condi¢cBes minimas de
infiltracdo do solo no local de implantagdo do empreendimento, a serem declaradas e comprovadas
pelo interessado.

8 5% As regras de dimensionamento e construcdo para as estruturas listadas no § 3° bem como
para os reservatdrios deverdao ser obtidas no Manual de Drenagem Urbana do Plano Diretor de
Drenagem Urbana, ou através do plano Diretor do municipio se existente.

Art. 4° Apos a aprovacao do projeto de drenagem pluvial da edificagcdo ou do parcelamento por
parte da Secretaria ou Departamento responsavel pelo saneamento, estd vedada qualquer
impermeabilizacéo adicional de superficie.

Paragrafo Unico. A impermeabilizacdo podera ser realizada se houver retengdo do volume
adicional gerado de acordo com a equacéo do art. 3°, § 1°.
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Art. 5° Os casos omissos no presente Decreto deverdo ser objeto de andlise técnica da
Secretaria ou Departamento responsavel pelo saneamento.

Art. 6°. Para determinacdo do calculo da taxa de drenagem, podera ser efetuado de acordo com
a seguinte formula:

TD=pV
Sendo:

TD - taxa de drenagem - em unidade monetéaria vigente;

p - custo médio mensal, por metro cubico, do sistema de drenagem - em unidade monetaria
vigente;

V - volume langado pelo imével - em metros cubicos.

Art. 7°. Para o célculo da taxa de drenagem segundo a formula expressa no artigo anterior, as
seguintes variaveis serdo consideradas:

I -V =1,072.10".c.i.A, sendo "V" o volume langado pelo imével j - em metros cubicos,

Il - "c" o coeficiente de impermeabilizacdo - em unidades, "i" o indice pluviométrico - em
milimetros por hora - Método Racional e "A" a area coberta do im6vel em metros quadrados;

Il - p = P/VT, sendo "P" o custo total mensal do sistema de drenagem - em unidade monetaria
vigente, e;

IV - "VT" o volume mensal produzido na &rea urbana do Municipio ou a somatoria dos valores
de "V'.

Paragrafo Unico. O indice pluviométrico "i"' ser& obtido segundo o Método Racional (Otto
Pfafstetter), de conformidade com a seguinte formula:

| =(3.462,7 Tr0,172) onde:

(t+22) 1,025

t - tempo de concentragdo - em minutos;
Tr - periodo de retorno - em anos.

Art. 8° Os demais servigos prestados pela Secretaria ou Departamento responsavel pelo
saneamento, considerados complementares aos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, coleta, transporte, tratamento e destinacao final de residuos sélidos, drenagem de aguas e
gestdo ambiental, conforme disposto no artigo 3° deste decreto, inclusive os cortes ou religagdes a
pedido do usuério ou por inadimplemento de contas, serdo cobrados de acordo com Quadro de
precos vigente na data da comunicacao desses valores ao usuario.

8 1° Os precos a que se refere 0 "caput” deste artigo dever&o ser estabelecidos pela Secretaria
ou Departamento responsavel pelo saneamento, com base nos custos diretos médios de execugao,
verificados no periodo de apuracdo, acrescidos, no maximo, de até 10% (dez por cento), para
cobertura dos custos indiretos e despesas administrativas.

§ 2° O Quadro de precos, a que se refere o "caput” deste artigo, devera ser mantido pela
Secretaria ou Departamento responsavel pelo saneamento, em local de livre acesso e disponivel para
fornecimento aos usuarios, quando requisitada, e devera conter também as opcdes e condicbes de
pagamento, se for o caso.
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8§ 3° Os servicos prestados pelo Secretaria ou Departamento responsavel pelo saneamento, na
forma deste artigo, serdo cobrados na conta mensal a partir do primeiro més subseqliente a prestagdo
dos mesmaos, nas condi¢des contratadas com o USUArio...)

8 4° Como forma de educar e incentivar as pessoas a reterem e aproveitarem a agua das
chuvas, atualmente uma das solugdes mais recomendadas na area de drenagem, podem ser isentos
das taxas 0s projetos que apresentarem sistemas de armazenamento das aguas pluviais dos telhados,
tais como cisternas ou bacias de contencao.

§ 5° Também ficam isentos moradores em areas de risco ou de baixa renda, casos a serem
definidos.

Consideragdes Gerais Sobre Cobranga

A multiplicidade de modelos de gestdo pode promover diferengas nos tarifarios aplicados as

populagoes, diferindo de um municipio para o outro, o preco que Ihes é cobrado pelos servicos.

Cabe lembrar, ainda, que para a cobranga da prestacédo de servigo publico de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas deverd ser levado em conta, também, o nivel de renda da populagdo na area

atendida, implantando uma tarifa social.

Por fim, a introducéo da cobranca de tarifas, independente do tipo de servicos a que se refere,

tem contrapartida nos préprios contribuintes, que exigirdo a solugdo dos problemas.

6.4.7. Mecanismos e Procedimentos para Regulacgao e Fiscalizacéo

A regulacdo dos Servicos de Saneamento visa promover as melhorias sociais para a populacdo
realizando as devidas intervengdes nesse servico basico. Essas intervencdes devem ser feitas de
maneira que o servi¢o prestado obedeca a um padrdo de qualidade buscando sempre o bem estar

social, além do resgate da cidadania e do fortalecimento estatal e do controle social.

A Lei n° 11.455/2007 foi o marco legal do bem estar social vinculado ao saneamento bésico,
uma vez que através dela este passou a englobar além de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, 0 manejo de residuos sélidos, a limpeza urbana, 0 manejo e a drenagem das aguas pluviais

urbanas, eixos estes diretamente ligados a qualidade de vida da populagéo.

Atualmente, no municipio de Putinga, ndo existe um setor fiscalizador da drenagem pluvial, por
isso, propde-se a criagdo de um setor especifico para gerenciar e fiscalizar este eixo do saneamento

basico.
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Também, como ndo existe uma legislacdo que regule a gestdo e a fiscalizagdo da drenagem
urbana, devera ser criada uma legislacdo especifica, como o Plano Diretor de Drenagem Pluvial,

apresentado nos itens anteriores.

E, ainda, € imprescindivel que se atente para as demandas do municipio, a fim de possibilitar
uma gestdo eficaz. Atualmente, destacam-se as seguintes:
6.4.7.1. Quanto das obras

e Redimencionamento das tubulagdes existentes.

e Implantagdo de dispositivos de drenagem nas ruas que ainda ndo possuem sistema de

drenagem.
6.4.7.2. Quanto das manutencoes
e Manutencgdo e limpeza do sistema de drenagem pluvial existente.

e Definicdo quanto a frequéncia e os locais para limpeza e manutengdo do sistema de

drenagem.

6.4.7.3. Quanto dos instrumentos de controle
o Defini¢Bes de normas, regulamentos e programas que visem disciplinar o uso e a ocupacéo

do solo, no que tange ao desmatamento e a impermeabilizag¢&o do solo.

e A analise critica da prestacdo dos servicos e a implantacdo de um sistema de gestdo para
verificacdo de indices e indicadores fornecem subsidios para que 0s servigos permanecam sendo
fornecidos no padrdo desejado, para isto, € necessario o acompanhamento de desempenho e da

qualidade dos servicos em todas as etapas do processo.

e Implantacdo de programas e/ou projetos que, em paralelo ao funcionamento diario da
prestacdo dos servigos, coletem os dados necessarios para acompanhar as falhas e diagnosticar o bom

ou 0 mau desempenho do sistema adotado.

e Criacdo e implementacdo de um plano de remocdo da populagdo de areas de risco ou

alagaveis.

e Criacdo e implementacdo de um plano de manutengdo preventiva e corretiva do sistema

implantado.
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e Implantacdo de um programa de identificacdo de ligacdes clandestinas do esgoto doméstico

junto a rede.

o Implementar um programa de fiscalizacdo de construcbes realizadas em areas proibidas,

definidas como ndo edificaveis por legislacdo municipal.

6.4.8. Educacdo Ambiental

A educacdo ambiental é primordial para a conscientizacdo da sociedade quanto a resolugdo dos
problemas de drenagem do municipio, pois é uma ferramenta de esclarecimento que ndo ha uma

solucéo Unica, e sim uma soma de vérias a¢des do poder publico e da populacéo.

Todos devem receber as informacdes necessarias a respeito da drenagem urbana adequada, pois
além de bem informados, as pessoas precisam compreender que todos tém responsabilidades e como

deve ser a contribuigdo de cada um.

Assim, 0s objetivos de um programa de educacdo ambiental abrangem:
e Transmitir conceitos sobre o impacto da urbanizacdo na drenagem urbana para populacdo
em geral.

e Incentivar a inovagdo tecnoldgica, através de a¢des consideradas como de “boas praticas”
e/ou inovadoras, sob 0s aspectos tecnoldgicos de planejamento, gestdo e operagdo, incentivando e
premiando o desenvolvimento de acBes similares e sua difuséo.

O programa de educacgéo pode ser realizado por meio de:

e Campanha de divulgacédo para a populacéo por meio da midia impressa e televiséo.

e Treinamento de técnicos e projetistas, da prefeitura e da iniciativa privada, com cursos de
curta duracéo sobre projetos e técnicas de controle da drenagem urbana.

o Palestras em entidades de classe (arquitetos, engenheiros, construtores, etc.)

e Nas escolas, através de projetos que abordem assuntos como ndo jogar lixo na rua, evitar 0s
blogueios nos bueiros, facilitar o escoamento da agua pluvial para o sistema de drenagem, entre
outros.
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7. ANEXOS

ANEXO A. Contrato n°® 005/2011 e dispensa n° 005/2011 (Adiane Camillotti);
ANEXO B. ARTSs dos responsaveis técnicos;
ANEXO C. Registro fotografico da audiéncia publica realizada;

ANEXO D. Lista de presenca da audiéncia publica realizada.
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ANEXO A. CONTRATO ADIANE CAMILOTTI
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ANEXO B — ARTS DOS RESPONSAVEIS TECNICOS
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ART Nr: 7668717

Registro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de
Anotagio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77

CONFEA[@|CREA RS

s ooty © Ao i Grande do S Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Namero: 0766871771
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS183618 Profissional: FERNANDA INES LERSCH
RNP: 2210727332 Titulo: Engenheira Ambiental
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: flersch2@hotmail com

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: BSW ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA E-mail: bsw@brturbo com br

Enderego: RUA DUQUE DE CAXIAS 755 01 Telefone:  3751-4343 CPF/CNPJ: 02984 134000110
Cidade: ENCANTADO Bairro.: CENTRO CEP: 95960000 UF:RS
Identificagdo da Obra/Servico

Proprietirio: MUNICIPIO DE PUTINGA

Enderego da Obra/Servico: RUA DUQUE DE CAXIAS 333 CPF/CNPJ: 88186754000129
Cidade: PUTINGA Bairro: CENTRO CEP: 95075000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensdo(m?®): Vir Contrato(RS):  4.000,00 Honordrios(RS): 4.000,00

Data Inicio:  13/09/2013 Prev.Fim: 03/11/2014 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo 3 Quantidade Unid.
Plano PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - CONTRATO 023/2013

| .evantamento DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE (EIXO RESIDUOS SOI. )

Elaboragdo DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE (RESIDUOS SOLIDOS)

Processamento de Dados
Planejamento
Planejamento

Definigdo

Elaboragdo

Elaboragdo
Caracterizagdo

TRATAMENTO DE DADOS E PLOTAGEM DE GRAFICOS

PROGNOSTICO DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
PROPOSICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA RESIDUOS SOL
PROJECOES PARA OS SERVICOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOL
INDICADORES DE DESEMPENHO E SISTEMA DE INFORMAGAO (RESIDUOS)
PROGNOSTICO DO SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
EIXO DOS RESIDUOS SOLIDOS, POPULAGAQ, MUNICIPIO

ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/11/2014

4

_ Declaro se%rdadelms as informagdes acima De acordo
Local e Data FERNANDA INES LERSCH BSW ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

BSW Engenharia Ambiental Ltda
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co NFE CRE A_ Registro de Contrato de Acervo Técaico sob forma de ART Nr : 7069251
! Anotaciie de Respousabilidade Técmica - Lei Federal 6496/77

R i oD Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS
Dades da ART Agéncia/Cédigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Numero: 07069251.20
Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participacio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motive: NORMAL
Contratade
Carteira: RS144823 Profissional: KAREN SCHEEREN E-mail: karenbsw(@gmail.com
RNP: 2200686510 Titule: Engenheira Ambiental, Técnica em Meio Ambiente
Empresa: BSW ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA Nr.Reg.: 105691
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE PUTINGA E-mail:
Endereco: RUA DUQUE DE CAXIAS 333 Telefone:  (51) 3777 1200 CPF/CNPJ: 88.186.754/0001-29
Cidade: PUTINGA Bairro.: CENTRO CEP: 95975000 UF:RS
Ideatificagio da Obra/Servigo
Proprietirio: MUNICIPIO DE PUTINGA
Enderego da Obra/Servico: RUA DUQUE DE CAXIAS 333 CPF/CNPJ: 88.186.754/0001-29
Cidade: PUTINGA Bairro: CENTRO CEP: 95975000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimensao(m?): Vir Contrato(R$): 25.000,00  Honorarios(RS): 5.000,00
Data Infcio:  13/09/2013 Prev.Fim: 31/07/2015 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricio da Obra/Service . Quantidade Unid.
Plano PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTQ BASICO - CONTRATQ 23/2013
Plano PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
Levantamento DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO EXISTENTE
Elaboragio DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DE SANEAMENTO BASICO EXISTENTE
Processamento de Dados TRATAMENTO DE DADOS E PLOTAGEM DE GRAFICOS
Planejamento PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Planejamento PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA
Planejamento PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDO
Planejamento PROGNOSTICO DOS SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Planejamento PROPOSICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES DE SANEAMENTO AMB
Defini¢do PROJECOES PARA OS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO PLANEJADOS
Elaboragdo INDICADORES DE DESEMPENHO E SISTEMA DE INFORMAGOES DO PMSB
Caracterizagdo Populagdo - Demografia
Elaboragdo MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA O CONTROLE SOCIAL
Elaboragio de Relatorio Saneamento

Execugdo

W De acordo

Local € Data KAREN SCHEEREN ) MUNICIPIO DE PUTINGA

Profissional Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART POWR CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAQ - ART CONSULTA
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ANEXO C. REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura 100. Registro fotografico da Audiéncia Pablica.
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Figura 101. Registro fotografico da Audiéncia Publica.
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